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1. BEVEZETÉS

Búzatermesztésünk jelentőségét nemcsak a mezőgazdasági területből vagy a
termelési értékből való részesedése, hanem az ország lakosságának ellátásában és az
exportban játszott kiemelkedő szerepe is jelzi. Ez a jövőben azonban csak akkor tartható
fenn, ha a jelenleginél jobb, egyenletes minőségű búzát tudunk termelni, hiszen
napjainkban - a hazai és a külföldi elvárások miatt - a megfelelő minőségű búza
megtermelése már nem különleges célkitűzésnek, hanem a piacon maradás
elengedhetetlen feltételének tekinthető.

Az elmúlt évek fejlődési tendenciáit elemezve megállapítható, hogy az a
Magyarország, amely a két világháború között kiváló javító minőségű búzát szállított
Kanadába, a 60-80-as évek egyoldalú, mennyiségi növekedést célzó búzatermesztési
stratégiája következtében oda jutott, hogy miközben a termésátlagok
megtöbbszöröződtek, a 80-as évekre A1-es minőségű étkezési búzája alig volt. 

A 90-es években a fizetőképes piacok oldaláról megfogalmazódó stratégiaváltás
„tiszta környezetből, jó minőségű, egészséges és biztonságos élelmiszert” igényel. Ez
csak akkor érhető ismét el, ha a termőhelyek, tájak adottságaihoz alkalmazkodó,
minőséget előállítani képes fajtákat termesztünk és ezeknek megfelelő intenzitási fokú
gazdálkodási rendszereket alkalmazunk. A 90-es évek búzatermesztésében bekövetkezett
terméscsökkenésnek és a minőség stagnálásának ugyanis éppen az volt a fő oka, hogy a
gazdálkodás intenzitása úgy csökkent jelentős mértékben, hogy az nem járt együtt a
termőhelyhez, tájhoz alkalmazkodó fajta- és gazdálkodási rendszerváltással.

A termesztés eredményessége érdekében a felhasználási céloknak megfelelő
korszerű biológiai alapok szükségesek. Ezek azonban csak a lehetőségét teremtik meg az
adott helyen optimális termés és a jó minőség elérésének. A fajták genetikai
potenciáljának kihasználásához arra van szükség, hogy ökológiai igényeiket a termőhelyi
adottságok a lehető legjobban kielégítsék, mivel változatos, egymástól eltérő
tulajdonságaik miatt nem ugyanolyan sikerrel termeszthetők az ország különböző
részein. 

Számos nemrég nemesített intenzív fajtánk optimális feltételek mellett kiugró
terméseredményt, illetve kiváló minőséget nyújt, alkalmazkodóképessége viszont
gyenge. Azonban rendelkezésünkre állnak olyan jó tűrőképességű fajták is, amelyek
mennyiségi vagy minőségi terméseredménye nem kiemelkedő, de gyengébb termőhelyi
feltételek között is elfogadható. Ezért annak eldöntéséhez, hogy az egyes termőhelyeken
mely fajták termesztése gazdaságos, ismernünk kell a fajták tulajdonságait, ökológiai
alkalmazkodóképességét és várható reakcióit az adott termőhely sajátosságaira.
Másképp, területi oldalról megfogalmazva ez azt is jelenti, hogy ismét elemeznünk kell
az egyes tájak, termőhelyek adottságait a minőségi búzatermesztés szempontjából, és a
búzát azokra a területekre és tájakra kell orientálnunk, ahol az ökológiai adottságok
igényeit a legjobban kielégítik.

Mindezek miatt ismét indokolttá válik a táj-, fajta- és évjárathatások, illetve a
fajták alkalmazkodóképességének felvetése, hiszen a kor követelményeinek megfelelő,
kiegyensúlyozott minőségi gabonatermesztésnek az Európai Unióban is van jövője. Így
annak érdekében, hogy a magyar búzatermesztés a hazai lakosság ellátásán és az
állatállomány abrakszükségletének kielégítésén kívül a jó exportlehetőségeket is ki tudja
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használni, a minőség fogalmát - a búza minőségén kívül - a termesztéstechnológia és a
környezetvédelem minőségére is ki kell terjesztenünk. 

E gondolatmenetből kiindulva értekezésem célkitűzései a következő kérdéskörök
vizsgálatát, bemutatását érintik:

1) Miképp változtak az őszi búzafajták mennyiségi és minőségi terméseredményei az
1971-96 időszakban?

2) Milyen mértékű volt az egységnyi termésátlag-növekedésre jutó minőségi változás? 
3) Változott-e a szemtermés illetve az egyes minőségi paraméterek évjárati hatásra

bekövetkező ingadozása? 
4) Hogyan alakult az őszi búza termésátlaga, nedvessikér-tartalma, és farinográfos

minőségi értékszáma, illetve ezek alapján felállított rangsora az intenzív és az
extenzív földhasználati zónákban? 

5) Milyen arányban határozzák meg a fajta-, az évjárat- és a helyhatások a búza
termésátlagát illetve minőségét?

6) Milyen a fajták mennyiségi és minőségi stabilitása?
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2. IRODALMI ÁTTEKINTÉS

 2. 1.  A búzatermesztés fejlődése és helyzete

A búza sajátos helyet foglal el a növények és ezen belül a gabonafélék között. Az
északi félgömbön a 20-64° között lévő területeken, a déli félgömbön pedig a 20° és az
50° között termesztik. Azzi 1930-ban szerkesztette meg a búza éghajlati öveit ábrázoló
térképet, amelyben télen zord, illetve enyhe tájak és csapadékos, illetve száraz vidékek
egyaránt szerepelnek. 

A búza népszerűsége több tényen alapul: jó egyensúlyban van szénhidrát- és
fehérjetartalma, teljes gépesítettséggel, gazdaságosan a legkülönbözőbb éghajlatokon
termeszthető, hosszú időn keresztül jól tárolható őröletlen szemek vagy liszt formájában
(Shaw 1955), melléktermékei pedig energiatermelésre vagy ipari célokra használhatók
fel (Győri és Győriné 1998). 

A búzatermesztés színvonala földrészenként, országonként különböző.
Észak-Amerikában, Argentínában és Ausztráliában extenzív viszonyok között, nagy
területen termesztik, míg Nyugat-Európában termesztése intenzív viszonyok között
folyik. Napjainkban búzát a legnagyobb területen Ázsiában (Kína, India) és
Észak-Amerikában (Egyesült Államok), míg a legkisebb területen Óceániában,
Ausztráliában és Afrikában termesztenek, bár ez utóbbi földrészek búza vetésterülete
folyamatosan növekszik (1. táblázat).

A búza termésátlaga az elmúlt ötven évben minden földrészen nőtt, az 1996. évi
világátlag az 1948-52 közötti eredmények két és félszerese volt, 2541 kg/ha (FAO 1987;
FAO 1997). A búza termésátlaga 1996-ban Európában (Anglia, Németország és
Franciaország) volt a legmagasabb, Afrikában pedig a legalacsonyabb (2. táblázat).
Érdemes megjegyezni, hogy termésátlag tekintetében a fejlett európai országok után
Egyiptom következett (5638 kg/ha) és hazánk is előkelő helyet foglalt el a sorban
3289 kg/ha-os termésátlagával. 

A világon jelenleg a legtöbb búzát Ázsiában termelik. Ezt követi Európa, majd
Észak- és Közép-Amerika. Az országokat tekintve a világ legnagyobb búzatermesztője
Kína, évi 120 millió tonnás termelésével. Az Európai Unió, mely a világ búzatermésének
17 %-át és a világexport 15 %-át adja, szintén jelentős helyet foglal el a búzatermesztők
között. Bár Ausztrália és Kanada a világ össztermelésének csak 4-4 %-át biztosítja,
részesedése a világ búza kereskedelméből magas, 18-18 %. A világ legjelentősebb
exportőre pedig – mely termelésben az Európai Unió alatt marad – az Egyesült Államok
(Bickert 2000)(1. ábra).

Magyarországon a búzatermesztés lényeges szerepét elsődlegesen az határozza
meg, hogy hazánk éghajlata, domborzati és talajadottságai kiválóan alkalmasak
termesztésére. Kedvező adottságaink lehetővé teszik, hogy nagy mennyiségben és
számos régióban jó vagy kiváló minőségben legyen termeszthető.

A búza vetésterülete hazánkban az elmúlt évtizedekben viszonylag stabil volt, a
szántóterület 40-45 %-át foglalta el. A kilencvenes években azonban jelentős csökkenést
figyelhettünk meg a búzatermő területben, melyet az össztermés is tükröz (3. táblázat).
A búza termőterületének változásában számos tényező játszott szerepet
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1. táblázat. A búza vetésterülete a jelentősebb búzatermesztő országokban
(1000 ha) (FAO 1997) 

Földrész / Ország 1989-91 1994 1995 1996
Afrika 8938 8101 8424 11309
Algéria 1 584 893 1 681 2 225
Egyiptom 799 887 1 055 1 017
Marokkó 2 663 3 050 1 968 3 212
Dél-Afrikai Köztársaság 1 605 1 049 1 376 1 294
Tunézia 830 470 4 151 1 249
Észak- és Közép-Amerika 40 538 36 753 36 739 39 014
Egyesült Államok 25 508 24 997 24 664 25 435
Kanada 13 992 10 777 11 133 12 652
Dél-Amerika 9 077 7 593 6 819 9 571
Argentína 5 210 5 221 4 788 6 600
Brazília 2 653 1 348 994 1 834
Ázsia - 101 498 101 362 101 304
Afganisztán 1 623 1 620 1 620 1 620
Kína 30 515 28 982 28 861 29 001
India 23 926 25 147 25 700 25 122
Irán 6 364 6 782 6 567 7 200
Irak 1 200 1 806 1 535 1 500
Pakisztán 7 829 8 034 8 170 8 377
Szíria 1 283 1 553 1 644 1 695
Törökország 9 419 9 800 9 400 9 350
Európa 27 474 26 066 26 653 25 872
Franciaország 5 102 4 580 4 742 5 039
Németország 2 479 2 446 2 587 2 594
Magyarország 1 207 1 059 1 110 1 193
Olaszország 2 800 2 371 2 482 2 479
Lengyelország 2 304 2 407 2 407 2 442
Románia 2 242 2 412 2 481 1 737
Orosz Föderáció - 22 191 23 909 2 500
Spanyolország 2 182 1 970 2 093 2 022
Anglia 2 026 1 811 1 859 1 976
Ukrajna - 4 507 5 479 5 976
Óceánia 8 507 7 971 9 795 11 053
Ausztrália 8 468 7 927 9 743 11 002
A világ összesen 227 219 215 474 220 150 230 156



7

2. táblázat.  A búza termésátlaga a jelentősebb búzatermesztő országokban (kg/ha)
(FAO 1997)  

Földrész / Ország 1989-91 1994 1995 1996
Afrika 1 643 1 939  1 649 2 016
Algéria 782 800 892 1 258
Egyiptom 4 985 5 003 5 422 5 638
Marokkó 1 564 1 811 554 1 842
Dél-Afrikai Köztársaság 1 240 1 756 1 545 2 128
Tunézia 1 242 1 069 1 278 1 615
Észak- és Közép-Amerika 2 337 2 456 2 393 2 465
Egyesült Államok 2 388 2 527 2 408 2 442
Kanada 2 113 2 128 2 247 2 410
Dél-Amerika 1 873 2 085 1 918 2 219
Argentína 1 987 2 166 1 918 2 303
Brazília 1 437 1 552 1 544 1 800
Ázsia 2 355 2 496 2 638 2 665
Afganisztán 1 063 1 265 1 340 1 049
Kína 3 113 3 426 3 542 3 759
India 2 216 2 380 2 559 2 493
Irán 1 192 1 603 1 710 1 556
Irak 885 743 684 667
Pakisztán 1 844 1 894 2 081 2 018
Szíria 1 351 2 384 2 546 2 511
Törökország 2 003 1 787 1 917 1 980
Európa 4 794 4 605 4 641 4 943
Franciaország 6 501 6 670 6 512 7 134
Németország 6 242 6 762 6 887 7 293
Magyarország 5 177 4 603 4 157 3 289
Olaszország 2 984 3 480 3 201 3 304
Lengyelország 3 872 3 182 3 602 3 600
Románia 3 052 2 544 3 090 1 824
Orosz Föderáció - 1 448 1 260 1 396
Spanyolország 2 399 2 184 1 413 2 968
Anglia 6 987 7 352 7 698 8 113
Ukrajna - 3 075 2 970 2 267
Óceánia 1 574 1 164 1 787 2 150
Ausztrália 1 561 1 140 1 772 2 136
A világ összesen 2 460 2 451 2 473 2 541
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1. ábra.  A búzatermesztés szempontjából fontosabb országok piaci részesedése
(Bickert 2000)

(háborús időszakok, társadalmi-politikai változások, téli kifagyás, nyári aszálykár stb.),
de hosszú távú csökkenésében a termésátlagok jelentős növekedése töltött be döntő
szerepet. A búza termésátlaga a II. világháború és az 1980-as évek vége között
háromszorosára növekedett, aminek következménye az össztermés növekedése volt.
A hetvenes és a nyolcvanas években sikerült megelőznünk az európai átlagtermést is.
Ez a kedvező folyamat azonban az utóbbi években megállt, sőt napjainkra mind a saját
korábbi teljesítményünktől, mind a nyugat-európai terméshozamoktól elmaradnak
eredményeink (Bedő és Láng 1996; FAO 1997), melyet a 3. táblázat is jól mutat. 

3. táblázat. A búza termőterületének, termésátlagának és össztermésének alakulása
hazánkban (Magyar Statisztikai Zsebkönyv; *OMMI adatok)

 
Év Terület 

(1000 ha)
Termésátlag 

(t /ha)
Össztermés

(1000 t)
1960-65 1049* 1,86* 1956*
1966-70 1231* 2,43* 2850*
1971-75 1292* 3,32* 4292*
1976-80 1274* 4,04* 5180*
1981-85 1307* 4,51* 6048*
1986-90 1272* 4,88* 6261*
1991-95 1030 4,25 4394

1996 1195 3,28 3910
1997 1254 4,21 5258
1998 1194 4,15 4895
1999   734* 3,71* 2636*
2000   1019**    3,69** 3705**

** 99 %-os feldolgozottságú OMMI adat 
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Jellemző országos termésátlagunk jelenleg 3,7 t/ha körüli, össztermésünk
nagymértékben függ a vetésterülettől. A hazai felhasználók mennyiség és minőség iránti
igénye átlagos években probléma nélkül kielégíthető, ezen felül takarmányozásra, ipari
célra és exportra is elegendő mennyiség áll rendelkezésre. 

Termesztett búzafajtáink sütőipari minősége az 1961-1980-as időszakban a
4. táblázatban összefoglaltak szerint alakult, melyhez összehasonlításképpen közlöm az
1995/96-os évek azonos adatait is.

4. táblázat. Termesztett búzafajták sütőipari minősége (Szabó M. 1990; *OMMI adatok) 

Megnevezés 1961-65 1966-70 1971-75 1976-80 1995-96*

Nedvessikér-tartalom (%) 47,4 39,7 34,1 31,7 31,6

Farinográfos minőségi
értékszám

78,1 77,7 68,6 67,1 55,6

Farinográfos vízfelvevő
képesség (%)

71,5 70,7 69,5 62,2 59,5

Hagberg-féle esésszám (s) - - 337,0 354,4 295,9

Próbacipó térfogata (cm3) - - 1196,0 1116,0 1067,1

Sikérterülés (mm) - - 5,3 4,6 4,7

Kiőrlési arány (%) - - 73,0 68,9 66,0

Termésátlag (t/ha) 1,86 2,43 3,32 4,06 4,38

Ha összehasonlítjuk a műtrágya-ráfordítás, a termésátlag és a minőségi
paraméterek közül pl. a nedvessikér-tartalom változását az intenzifikálás legerőteljesebb
időszakában, akkor az 5. táblázatban összefoglalt változási értékekhez jutunk. 

A táblázat adataiból is jól látható, hogy miközben az intenzifikáció leggyorsabb
szakaszában 15 év alatt a műtrágya-ráfordítás 5,1-szeresére növekedett, azonközben a
búza termésátlaga 2,2-szeresére nőtt, a termés nedvessikér-tartalma viszont 1/3-al
csökkent, és nem érte el a 15 évvel korábbi érték 67 %-át sem. 
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5. táblázat. A műtrágya-ráfordítás, a termésátlag és a termesztett búzafajták nedvessikér-
tartalmának változása az 1961-1980-as időszakban (Szabó M. 1990) 

(1961-65-ös érték = 100 %)

Megnevezés 1961-65 1966-70 1971-75 1976-80

%

Műtrágya hatóanyag-
felhasználás (kg/ha)

100 206,2 409,6 512,6

Termésátlag (t/ha) 100 130,6 178,5 218,3

Nedvessikér-tartalom (%) 100 83,7 71,9 66,9

E folyamat mögött nyilván nem csupán a műtrágya-felhasználás növelése, hanem
egy egyirányú fajtaminősítési- és fajtaváltási program is meghúzódott, melyről a
6. táblázat ad információt (Ángyán et al. 1997).

6. táblázat. Különböző időszakokban minősített fajták minőségi jellemzőinek alakulása
(Szabó M. 1990)

Megnevezés A fajta minősítésének időszaka

< 1970 1971-79 > 1979

Nedvessikér-tartalom mennyiség
(%)

32,9 30,1 28,9

% 100,0 91,5 87,8

Farinográfos
minőségi értékszám

mennyiség 64,8 62,8 60,9

% 100,0 96,9 94,0

Próbacipó térfogata mennyiség
(cm3)

1227,0 1108,5 980,0

% 100,0 90,3 79,9

Ha az 1970 előtt minősített fajták jellemzőit 100 %-nak vesszük, akkor megálla-
pítható, hogy az 1979 után minősített fajták ugyanezen minőségi paramétereinek értéke
már csupán 80-94 %-ra tehető (Ángyán et al. 1997).
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A kilencvenes évek elejétől kezdve a kötelező adatszolgáltatás megszűnte miatt
nem került sor a hazai búzák minőségének felmérésére, míg az FVM 1998-ban újra nem
indította ezt a munkát. Az általuk készített 1998. és 1999. évi búza minőségi térkép
eredményeit a 7. táblázat tartalmazza.   

A térkép országos eredményei alapján megállapítható, hogy búzáink minősége a
nyolcvanas évekhez képest tovább romlott.

Az FVM felmérése szerint a búza nedvessikér-tartalma 1999-ben a Dél-alföldön,
farinográfos minőségi értékszáma pedig az Észak-alföldön volt a legnagyobb. A munka
emellett rávilágított arra is, hogy az utóbbi évek hazai gyakorlatában a fajtaazonos,
fémzárolt vetőmagok felhasználási aránya az ideálistól jelentősen elmarad, sok termelő
azonosíthatatlan, kevert, a vetőmag kategóriába nem sorolható búzát vet.

7. táblázat. A búza hazai minőségének alakulása (FVM 1999, 2000) 

Évek
Hl

tömeg
(kg)

Nedvessikér-
tartalom 

(%)

Fehérje-
tartalom 

(%)

Farinográfos
minőségi

értékszám

Esésszám
(s)

1998 78,9 28,10 12,70 56,80 276
1999 76 29,79 13,26 55,93 270

Jelenleg a búzatermesztéshez szükséges fajtaszortimentet a hazai intézetek állítják
elő. Míg az 1960-as és 70-es években jórészt honosított fajták vetőmagját vetettük, addig
az 1980-as évektől kezdve hazai fajtáink a termesztésben egyre nagyobb szerepet
kapnak, és jelenleg a vetésterület 85-90 %-át foglalják el. 

Ennek fő oka, hogy hazai nemesítésünk eredményessége új technikák és
módszerek alkalmazásával folyamatosan nő. Így például a búza vernalizációs igényének
csökkentését a hetvenes-nyolcvanas években a hőmérséklet és a fényviszonyok
optimalizálásával (Barabás 1979), citokinin jellegű vegyületek alkalmazásával
(Csepelyné és Barabás 1979), illetve éretlen szemek leszárításával és csírázásra bírásával
(Balla 1979) érték el. Mára már olyan új értékes fajta (GK Délibáb), homozigóta törzsek
és fajtajelöltek állnak rendelkezésünkre, melyek az egyik legmodernebb nemesítési
eljárással, az in vitro androgenezis segítségével születtek (Pauk, Kertész és Barabás
1988; Kertész 1992; Kertész, Pauk és Matuz 1992; Kertész 1993a; Kertész 1993b;
Kertész 1994).  

A fajtaellátottságot tekintve megállapítható, hogy jelenleg a bőség zavarával
küzdünk. A köztermesztésben levő fajták viszonylag újak, csak néhány fajtát
nemesítettek 1990 előtt. A fajták teljesítményében a jobb rezisztenciális mutatókkal
rendelkezők körének elsőbbsége látható (Czirák szerk. 1999). A köztermesztésben a
vetésterület 85-90 %-án 9-10 fajta a domináns. 

2. 2. A búzatermesztés ökológiai feltételei

A termőhely ökológiai potenciálját az edafikus, a klimatikus és a biotikus
adottságok együttesen határozzák meg. A környezeti tényezők bonyolult
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kölcsönhatásban vannak egymással, ugyanakkor számos termesztéstechnológiai elem
módosíthatja hatásaikat (IKR 1984). 

A fajtában rejlő genetikailag meghatározott tulajdonság csak akkor érvényesülhet,
ha azt az ökológiai feltételek elősegítik. Hankóczy (1938) így ír erről: „A búza
minőségét az éghajlati viszonyok, a talaj összetétele, az elővetemény stb. befolyásolják.
A búzában rejlő jó minőségre törekvő szunnyadó hajlam csak akkor érvényesül teljes
egészében, ha a klimatikus, a talaj és egyéb viszonyok azt elősegítik. Ez a magyarázata
annak, hogy egyes földrészeken vagy vidékeken príma minőségek nem teremnek még
akkor sem, ha ott a legjobb minőségre hajlamos búza fajtákat vetünk is el.” Elsőként ő
ismerte fel, hogy a magyar búza minőségének megőrzésében nem elégséges, ha csak a
kiváló ökológiai adottságokra támaszkodunk, hanem kiváló fajtákkal is kell ahhoz
rendelkeznünk (Erdei és Szániel 1975). Későbbi szerzők véleménye (Aufhammer 1959;
Lelley és Rajháthy 1955; Pollhamer 1965; Szabó M. 1963; Szabó M. 1973; Bálint 1966)
is ugyanez, a búza minősége csakúgy, mint mennyisége öröklődő tulajdonság, melyeket
a környezeti tényezők különböző mértékben befolyásolnak. Így például a külső
körülmények sokkal kisebb hatással vannak a sikérminőségre, mint a sikérképzési
hajlamra (Aufhammer 1959; Pollhamerné 1973). 

Szabó M. (1990) megállapítása szerint a biológiai alapok és a termelési szint
változása az ökológiai tényezők termésmennyiségre és minőségre gyakorolt hatásának
változását vonja maga után.

Jó minőséget és nagy termést csak meghatározott termőhelyeken lehet elérni, ahol
az átlagosnál kedvezőbbek a feltételek. A mennyiségi és a minőségi búzatermesztés
agroökológiai határai azonban nem esnek egybe. 

Szabó M. (1990) szerint termőterületünk körülbelül 20 %-a biztosít kiváló
feltételeket a búzatermesztés számára. Vannak viszont olyan területeink is, ahol nemcsak
hogy jó minőséget, de annyi termést sem sikerül elérni, ami a termesztést gazdaságossá
tenné. 

Nagy (1975), Szániel (1973), Feyerherm, Sears és Paulson (1992) az ökológiai
tényezők közül nagy jelentőséget tulajdonít a termőtáj hatásának. 

Papp (1954) viszont - az országos fajtakísérletek eredményeinek értékelése során
- arra a következtetésre jutott, hogy míg a tájhatás szerepe az őszi búza lisztminőségének
alakulásában - kifogástalan tápanyag-ellátottság mellett – kiemelkedő, a termés
mennyisége esetén más tényezőknél kisebb mértékű. 

Papp megállapításaival szemben Benedek és Győri (1995) - több minőségi
mutató vizsgálatának eredményeképpen - megállapította, hogy csak a fehérje %, a
sikérterülékenység és a valorigráfos érték esetén tapasztalható egyértelmű változás a
termőhely függvényében.  
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2. 2. 1.  Éghajlati tényezők

A búza termeszthetőségének északi határa az a szélességi kör, ahol a vegetációs
időszak májustól szeptemberig terjedő hónapjainak középhőmérséklete eléri a 14°C-ot.
A déli határ ott alakul ki, ahol a szemfejlődés időszakában a havi középhőmérséklet nem
haladja meg a 23-25°C-ot (Lelley és Rajháthy 1955). 

A különböző agroökológiai tényezők közül az évjárat hatása a búza minőségére
és termésére jelentős mértékű lehet (Vida és Jolánkai 1995; Győri és Győriné 1998;
Karabinova és Prochazkova 1994), hiszen fejlődését (Koltay, in Koltay és Balla 1982),
termésének nagyságát, ingadozását (Selley, Nagy és Dévényiné 1979) és minőségét
(Kosutány 1907) elsősorban a csapadék és a hőmérséklet határozza meg. Az esetleges
kedvezőtlen évjárati hatások azonban megfelelő agrotechnika alkalmazásával
mérsékelhetők, melyet a helyes fajtamegválasztás is kedvező irányban befolyásol
(Pepó és Győri 1997). 

A búza klimatikus igénye tenyészideje folyamán igen változó, az időjárásnak -
mint folyamatnak - a hatása pedig sokkal kifejezettebb a kritikusnak tartott május és
június hónapénál (Selley, Nagy és Dévényiné 1979). Boev (1966) ezzel ellentétes –
ugyanakkor vitatható - következtetésre jutott, szerinte a búza szemtermését és minőségét
kizárólag a nyári időszakban lehullott csapadék mennyisége határozza meg.

Szász (in Bajai-Koltay 1985) szerint napjainkban nyilvánvaló az időjárási
adottságok termést szabályozó szerepe, azonban annak mennyiségi súlya a jelenlegi
termesztés rendszerében ismeretlen.

Az időjárási tényezők közül a vízellátottság közvetetten és közvetlenül is
befolyásolja a növény tápanyagforgalmát, növekedését, fejlődését, illetve tápanyag-
hasznosulását (Láng 1971; Ruzsányi 1975; Engel 1991), szerepe különösen a kritikus
fenofázisokban jelentős. Ugyanakkor hatással van a talaj tápanyagszolgáltató
képességének alakulására is (Debreczeni 1970, 1973; Debreczeniné 1971).

Az időjárás termésátlagra gyakorolt hatásával foglalkozik Harmati és Szemes
(in Bajai-Koltay 1985): meszes réti talajon beállított kísérletük alapján azt a
következtetést vonták le, hogy enyhe téli és csapadékos tavaszi időjárás esetén a
mediterrán jellegű, míg aszályos években a kontinentális fajták termése több.
Munkájukban azt is megállapították, hogy csak kedvező időjárású években és jó
minőségű talajokon alakulhat a fajták termésrangsora a genetikailag meghatározott
termőképességük szerint.

Szász (in Bajai-Koltay 1985) vizsgálatai szerint a jó termőképességű löszháti
területeken (Hajdúság, Hódmezővásárhelyi járás) a termésingadozást az időjárás
mintegy 70-80 %-ban határozza meg. A kedvezőtlen vízellátottságú réti öntés, agyagos
talajokon (Szekszárdi, Szeghalmi, Fehérgyarmati járás) az időjárás szerepe mérsékelt,
feltehetően az agrotechnikai hatás kerül előtérbe. A dunántúli barna erdőtalajokon, ahol
a csapadék-ingadozás mértéke a legnagyobb az országban (Vas és Zala megye), szintén
erőteljes az időjárási hatás (80 %) csakúgy, mint a homok- és homokos talajokon
(Kiskőrösi, Nyírbátori járás). 

A minőséget vizsgálva Szániel (1973), Szániel és Nagy (1975) egyes területeken
erős évjárati hatást tapasztalt, míg máshol a búza minősége mindig kielégítően jó volt.
A minőségi mutatók azon a tájon voltak a leggyengébbek, ahol csapadékhiány
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uralkodott. A vízhiányon alapuló minőségromlást a talaj kiváló minősége sem tudta
mérsékelni (Pollhamerné 1981).

A szakirodalom szerint a búza éghajlati igénye a vetést megelőzően és a
tenyészidő folyamán a következőképpen alakul: 

Vetés előtt a kissé átlag feletti, enyhén meleg időjárás a kedvező. Átlag alatti
csapadék csak a jó magágy elkészítéséhez szükséges (Nagy 1981).

A búza vetése idején a napi átlaghőmérséklet 9-11°C kell, hogy legyen. Előnyös a
kissé száraz, átlag alatti csapadékú október. Régebben a búza október 10. és 31. közötti
vetését javasolták, a legújabb tapasztalatok alapján azonban a vetésidő északon egy
héttel előbbre hozható, délen egy héttel késhet. A túl korai vagy késői vetés kockázatos,
mert első esetben száraz ősz esetén a rovarkártevők pusztíthatnak a búzában, az elkésett
vetést pedig gyenge állapotban éri a tél és a fagy megritkítja (Bacsó 1973;
Koltay, in Koltay és Balla 1982).

Kováts (1960) nagyüzemi vizsgálatai megállapították, hogy a vetésidő és a
terméshozam között igen szoros az összefüggés. Legnagyobb a szemtermés, ha a hazai
őszi búza fajtáink október első dekádjában kerülnek a földbe.

A kikelés után a léghőmérséklet őszi, elég rohamos süllyedése meghozza a búza
pihenő időszakát. Novemberben Pintér (1955) szerint azonban kifejezett napfényigény
jelentkezik.  

A búza téli csapadékigénye 140-160 mm (Nagy 1981). A túl enyhe és egyben
esős tél nem kívánatos, sőt többnyire veszedelmes is, mert a tél vége és a tavasz eleje
erősebb fagyokat hozhat. Legjobb a búzának mérsékelt hótakaró alatt áttelelni, bár hazai
fajtáink hótakaró nélkül is képesek –10 és –15°C közötti hidegek elviselésére
(Bacsó 1973; Nagy 1981; Koltay, in Koltay és Balla 1982).  

A bokrosodás aránylag hosszú fejlődési szakasz, amely alatt átlagos hőmérséklet
és csapadékmennyiség a kedvező. 

A szárbaindulástól a virágzásig terjedő idő alatt már jelentékeny a csapadékigény.
Valamennyi kutató, közöttük Bacsó (1973), Berényi (1956), Bernát (1959), Láng (1966),
Grábner (1956), Szabó L. (1994) döntőnek tartja az április végi és a májusi időjárás
alakulását. Kerék (1934), Pintér (1955), Berényi (1956) kutatásai alapján a sok
napsütéssel párosuló magas hőmérséklet ekkor azonban nem kívánatos, a nagy termések
eléréséhez, inkább a kissé hűvös, borús, esős idő a jobb. Johnson, Khan és Sanchez
(1972) vizsgálataik alapján viszont arra a - hazai véleményektől eltérő - következtetésre
jutottak, hogy a nagy fehérjetartalom és a jó sütőipari érték kialakulásának a meleg,
száraz május kedvez, míg csapadékos május esetén gyengébb minőség várható.

Júniusban csökken a búza vízigénye, lassan újranő a meleg és a napfény iránti
kívánalom. Július közepén a száraz, meleg időben zavartalanul folyhat az aratás, a
bőséges napsütés kiválóvá teszi a termés minőségét: ennek bizonyítéka a szem
sikértartalma és acélossága, a lisztjéből készült tészta nyújthatósága (Bacsó 1973).
Johnson, Khan és Sanchez (1972), Erdei és Szániel (1975) megfigyelései alapján a nyári
nagy meleg és a szárazság viaszérés előtt előnyösen, a csapadékos, párás időjárás pedig
kedvezőtlenül befolyásolja a sikér mennyiségének alakulását. A meleg, száraz idő
Grábner (1956), Lovato és Amaducci (1965), Láng (1966), Bocz és Pepó (1984) szerint
is kedvez a termés minőségének. A jelenség magyarázata az, hogy a szárazság, illetve a
nehezebb vízfelvétel a szénhidrátok képzését gátolja, ezért a búzaszemek relatív
fehérjetartalma megnő (Ragasits és Szabó, in Bocz 1992). 
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Az aszályra való hajlam viszont csökkenti a termés mennyiségét, melyet
Szabó M. (1963) vizsgálatai is alátámasztanak. Eszerint aszályos esztendőben a búza
1 g-nyi ezerszemtömeg változása - fajtától függetlenül - 2-2,5 %-os termésveszteséget
okoz.

Finney és Fryer (1958) véleménye szerint az aratás előtti nagy meleg hatására
egyes fajták kenyértérfogata a normálisnál kisebb lesz. Pollhamerné (1973)
megfigyelései alapján viszont a száraz meleg a sütőipari minőség szempontjából csak
akkor kedvezőtlen, ha az aratás holtérésben történik. Blumenthal, Barlow és Wrigley
(1993) az aszály időszakában gyakori magas léghőmérséklet szemtelítődési fázisban
bekövetkező káros hatását azzal magyarázzák, hogy a sikéralkotó fehérjék közül a
gliadinok szintézise felgyorsul, ezáltal eltolódik a gliadin-glutenin arány, ami a tészták
reológiai tulajdonságainak romlásához vezet. 

Vida és Jolánkai (1995) megfigyelése alapján a sütőipari minőség az áprilisi-
májusi nagy esőtől és a júniusi-júliusi kis mennyiségű csapadéktól függ. Az aratás előtt
lehullott 2-3 mm csapadék még nem befolyásolja számottevően a mennyiségi vagy a
minőségi terméseredményeket, az 5-6 mm-nyi csapadék viszont már kedvezőtlen hatást
vált ki (Vajdai és Puskás 1982). Szentpéteri és Vajdai (1991) is úgy találta, hogy a
viaszérés előtt lehullott több mint 10 mm eső már gyors sütőipari minőség-romlást okoz. 

Grúzl (1941) mindezen eredményekkel szemben arra következtetésre jutott, hogy
a többször megázott és újraszáradt búzának sem a belső minősége, sem pedig a sütőipari
értéke nem csökkent. Természetesen ez a megállapítás csak egyes fajtákra igaz, hiszen
az érzékenyebb fajták megázása jelentős minőségi és mennyiségi romlással jár.

2. 2. 2. Edafikus tényezők

Bernát és Enyedi (1977) szerint a talaj minősége valamennyi növénytermesztési
ágazatban alapvetően meghatározó jelentőségű. A talajnak kitüntetett szerep jut, mivel a
lég-, a víz- és az antropogén szennyezés befogadója, természetes szűrő és regeneráló
képessége pedig egyedülálló (Szabó L. 1982; Szabó L. 1992; Szabó L. 1993)

A búza a talajjal szemben nem támaszt különleges igényt, de legnagyobb sikerrel
a mélyrétegű, televényes, jó vízforgalmú, semleges kémhatáshoz közelálló, csernozjom
típusú talajokon termeszthető (Géczy 1962; Koltay, in Koltay és Balla 1982;
Ragasits 1998). Láng (1966) tapasztalata alapján a búza folyamatos és bőséges víz-,
illetve tápanyagellátást kíván. Ezért legmegfelelőbbek számára a jó szerkezetű
közömbös vagy gyengén lúgos, humuszban és növényi tápanyagokban gazdag, mély
rétegű talajok, amilyenek a mezőségi talajok, a meszes öntéstalajok, a réti agyagtalajok.
Termeszthető kötött termőszikeseinken is. Ezen kívül meszezéssel a mészben szegény
savanyú erdőtalajok szintén alkalmassá tehetők búzatermesztésre. Nem való búzának és
gazdaságosan alkalmassá sem tehető búzatermesztésre a sekély termőrétegű, sülevényes
talaj, és a kolloidokban nagyon szegény homok.

Fekete, Hargitai és Zsoldos (1967) a búzatermesztésre alkalmas talajokat a
következőképpen határozzák meg: „A legjobb búzatermő vidékeink a szikesedésre hajló
csernozjom területek. Többet teremnek ugyan a gyengén kilúgozott erdőtalajok, azonban
az ilyen búzából készült liszt sütőipari értéke sokkal gyengébb. Szikeseken is tűrhető
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termést kapunk. A legjobb búzatalaj a mélyrétegű, humuszban gazdag, közömbös
kémhatású vályog, melynek csernozjom dinamikája van.” 

Bocz (in Bocz 1992) és Antal (1987) a laza, kavicsos, sekély termőrétegű
talajokat, az IKR (1984) szakértői pedig az 1 % alatti humusztartalmú talajokat, a
kisülésre hajlamos területeket, az erősen tőzeges talajt és a friss évelő-törést nem
javasolják búzatermesztésre. 

Abonyiné (1981) Csongrád és Békés megyében végzett kísérletei során
közepesnél szorosabb (r = +0,773) összefüggést állapított meg a búza hozama és a föld
minősége között 1978-79-ben. Gaszanenko és Zsuravel (1974) akkor kapott jó minőségű
és nagy szemtermést, ha a talaj tápanyagban gazdag volt és nedvességtartalma 1 m-es
rétegben a vízkapacitás 80 %-a körül ingadozott.

Szabó M. (1973) véleménye szerint, ha a talaj szerkezete jó, és ha a búza
elegendő nedvességhez jut, erőteljes gyökérrendszerével 150-200 cm-es rétegből is
kielégítően táplálkozik és az aszálykár sem sújtja számottevően.

Magyarországon a búza kedvező mennyiségi és minőségi termesztésére három
nagy körzet alakítható ki:

a) Közép-Tisza mente és a Délkelet-alföld,
b) Mezőföld és a Duna melléke,
c) Kisalföld. 
E térségekben a típusos mészlepedékes csernozjom és mélyben sós változatai, a

kilúgozottabb löszháti, továbbá a réti talajok és azoknak a jobb termőképességű réti
szolonyec típusai, a mészben nem szegény öntés talajok és a jobb termő szikesek
használhatók búzatermesztésre. 

Közepes feltételeket nyújtanak a kevésbé kilúgzott vályog-agyagos, a
humuszosabb rozsdabarna homoktalajok és – a műtrágyázás óta – a jobb homoktalajok.

Kevésbé alkalmas vagy kifejezetten alkalmatlan a hegy- és dombvidékeink
gyenge termőképességű, sekély termőrétegű rendzinatalajai, valamint az erodált
erdőtalajok (Erdei és Szániel 1975). 

Kreybig (1956) vizsgálata szerint a legjobb minőségű búzatájak: Szolnoki löszhát
szikesebb-agyagosabb, kötöttebb löszből kialakult részei; a fiatal és az inkább semleges
tiszai hordaléktalajok; a szikesek. Igen jó búzatájak: a Békés-Csanádi löszhát; a
Debreceni löszhát; a Duna-Tisza közi löszhátak; a Dunántúli löszhátak. Gyengébb
búzatájak: a Duna és a Dráva völgyi tájak; a laza homokok; az északi dombvidék és a
lápi talajok.

Láng 1966-ben megállapította, hogy legjobb minőségű búza hazánkban a Tisza
vidékén (a Tisza és a Kőrös között elterülő tájon, a középső Tiszavidéken, Szolnokon,
Kisújszállás, Karcag, Hajdúszoboszló és Debrecen környékén), továbbá Fejér megyében
terem. A csapadékosabb, párásabb éghajlatú Dunántúlon és az északi megyékben
gyengébb minőségű, lisztesebb a búza.  

2. 3. Őszi búzafajták alkalmazkodóképessége, stabilitása

Mindenütt jelentős problémát okoz az őszi búza termésátlagának szóródása a
különböző termesztési adottságú területek eltérő ökológiai viszonyai miatt
(Bedő és Balla 1977). Ezért a szelekciót és a fajtafenntartást a fajták széles örökletes
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alapjának megőrzésével kell végezni. A kedvező és a kedvezőtlen behatásokkal szemben
a fajták megfelelő plaszticitására és stabilitására van szükség (Bradshaw 1965). 

A termesztett növények alkalmazkodóképességén a genotípusnak azt a képességét
értjük, hogy különböző években, illetve eltérő környezeti és termesztési feltételek között
a fajták nagy termést adnak (Matsuo 1975). A nagy termés mellett lényeges tényező a
terméspotenciál realizálódásának magas szintű stabilitása is (Borojevic 1975).

Lewontin (1957), Langridge (1963) rövid és hosszú ideig tartó környezeti
hatásokat különböztet meg. A rövid időtartamú hatásra való reakciót egyedi-, míg az egy
generáción keresztül vagy tovább tartó reakciót populációs alkalmazkodóképességnek
nevezi. Allard és Bradshaw (1964) vizsgálatai szerint a populációs és az egyedi
pufferolóképességtől függ a termés stabilitása.

A szántóföldi növények alkalmazkodóképessége két csoportra osztható. Az egyik
csoport az általános alkalmazkodóképesség, amely nagy és stabil termést jelent
különböző ökológiai viszonyok között. A másik a speciális alkalmazkodóképesség, ami
a speciális feltételek tűrését foglalja magában. Az általános alkalmazkodóképesség
genetikailag komplex tulajdonság, amelynek öröklődése poligénikusan megalapozott
(Langridge 1963).

Az alkalmazkodóképesség megállapításának genotípus-környezet kölcsönhatásán
alapuló módszerét és statisztikai alapjait Yates és Cochran (1938) dolgozta ki. 

Miller, Robinson és Pope (1962) szerint az adaptálódóképesség
meghatározásakor fontos megvizsgálni a fajták termőhelyekkel és évjárattal való
kölcsönhatását. Wricke 1962-ben bevezette az ökovalencia fogalmát, hogy meghatározza
a fajták relatív részesedését az összes genotípus x környezet kölcsönhatásból. 

Finlay és Wilkinson (1963) megállapították, hogy az alkalmazkodóképesség
kvantitatív módon mérhető sok fajta termésátlagának felhasználásával. Az adott fajta
átlagtermése és a termőhelyek átlaga alapján számított regressziós koefficiens értékéből
következtettek a fajták termésstabilitására, mely alapján a fajták három csoportba
oszthatók. Ha a regressziós koefficiens (bi) értéke 1,0-nél kisebb, a fajta relatív
termésingadozása kicsi, termésstabilitása jó, de fejlett agrotechnika és kitűnő termőhely
esetén sem képes nagy termést produkálni. Ebbe a csoportba az extenzív fajták
tartoznak. 1,0-nél nagyobb bi érték esetén a termésingadozás nagyobb mértékű, a fajta
termésstabilitása gyenge. Az ilyen típusú fajták specifikus adaptálódóképességgel
bírnak, termesztésbe vonásuk igényeiket kielégítő intenzív termesztési és a számukra
megfelelő éghajlati körülmények között indokolt (Bell 1972). Gyengébb környezeti
feltételek és alacsonyabb szintű agrotechnika esetén kevesebb termést hoznak, mint az
extenzív fajták. A regressziós koefficiens 1,0-hez közeli értéke átlagos termésingadozást
és termésstabilitást jelent, e fajták termése követi a termőhelyi átlagot.

Eberhart és Russel (1966) Finlay és Wilkinson módszerének (1963)
továbbfejlesztésével megalkották stabilitási modelljüket. A fajta ökológiai
alkalmazkodóképességének megállapításánál az átlagtermést, a regressziós koefficienst
és a regressziótól való eltérést vették figyelembe. Szerintük az ideális típus átlagtermése
nagy, regressziós koefficiense 1 és regressziótól való eltérése kicsi.  A regressziótól való
eltérés jól mutatja a fajta termésszintjének stabilitását, megismételhetőségét. A
hibaszórásnégyzet magas értéke gyenge alkalmazkodóképességre és termésstabilitásra
utal. Az előbbi szerzőkhöz hasonló Hanson (1970) modellje is, miszerint egy stabil
genotípus a minimális lehetséges variabilitást mutatja egy adott környezetben. 
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Haufe és Geidel (1978) a fajtákat extenzív és intenzív csoportra, ezen belül pedig
jól vagy kevésbé jól alkalmazkodó alcsoportra osztotta fel. Modelljük hiányossága, hogy
a fajták termőképességét nem veszi figyelembe. 

Okabe és Yasumuro (1975) megállapították, hogy két fajtának azonos
termésátlag, regressziós koefficiens és regressziótól való eltérés értékek esetén sem
szükségszerűen azonos az alkalmazkodóképessége, mivel az egyik fajta a kedvezőbb
körülmények, míg a másik a kedvezőtlenebb körülmények között lehet stabilabb vagy
variábilisabb. 

Stroike és Johnson (1973) a környezeti helyek variációtól függő rétegezése
alapján értékelte az IWWPN (International Winter Wheat Performance Nursery)
kísérleteket öntözött és öntözetlen körülmények között. 

Bedő és Balla (1977) az Eberhart-Russel módszer felhasználásával és a
termőhelyek rétegezésének segítségével az őszi búza termőképességének stabilitását
vizsgálták különböző ökológiai viszonyok között, melyhez az IWWPN kísérletek
1974-75 évi adatait használták fel. Szunics et al. (1978) is ugyanezzel a módszerrel
határozták meg a Magyarországon termesztett fajták adaptálódóképességét.

Balla és Bedő 1979-ben megvizsgálták az őszi búzafajták tenyészidejének
stabilitását eltérő ökológiai viszonyok között. Az értékelést négy statisztikai módszerrel
végezték: szóráselemzéssel, az Eberhart-Russel modellel, a Wricke-féle ökovalencia
módszerrel és a Wricke-féle ökovalencia modell, illetve a többtényezős
főkomponensanalízis szintéziséből képzett számítási móddal. A vizsgálat során az
Eberhart-Russel módszert annyiban változtatták meg, hogy a regressziós
hibaszórásnégyzetbe bevonták az összevont hibát is. 

A különböző genotípusok produktivitásának és alkalmazkodóképességének
tanulmányozásával foglalkozott Papp (1954) és Szabó M. (1975) is.

 Jolánkai és Czirák (1991) négyéves kísérletsorozatban vizsgálta, hogy mely
agrotechnikai tényezők befolyásolják a fajták alkalmazkodóképességét. Véleményük
szerintük az alkalmazkodóképesség megítélésénél figyelembe kell venni azokat a
tényezőket is, amelyekre a fajták érzékenyek.

2. 4. Fajtahatás, genetikai haladás

A termesztés alapja a vele szemben támasztott mennyiségi és minőségi igényeket
kielégítő fajta, mely a termelés fejlesztésében a legolcsóbb, leggazdaságosabb és
leggyorsabban megtérülő befektetés (Szabó M. in Barabás 1987).  A fajták genetikai
tulajdonságai azonban csak megfelelő ökológiai feltételek között, hatékony
agrotechnikai eljárások alkalmazásakor manifesztálódnak. 

Elliot (1962) szerint az 1930-as években a fajta szerepe még eltörpült a
talajművelés és a műtrágyázás termésfokozó hatása mellett, de az 50-es években a
termésátlagok növekedésében a fajtahatás már 62,3 %-ra tehető. Austin (1978) is
hasonló értékben (60 %) határozza meg a fajták hatását.

A hazai vizsgálatok ezzel szemben kisebb fajtahatást állapítanak meg: Kapás
(1978) 30 %-ra, Schmidt (1984) 50 %-ra, Balla, Szunics és Szilágyi (in Bajai-Koltay
1985) 40-50 %-ra, Szabó M. (in Barabás 1987) csak 26 %-ra becsüli a fajták
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hozzájárulását a termésnövekedéshez. Jolánkai (1993) véleménye szerint ez az érték
napjainkban mintegy 50 %-os lehet.

A fajta szerepét azonban nem szabad mechanikusan értékelni, mivel egy új fajta
amellett, hogy önmagában is termésnövelő hatású, intenzívebb agrotechnika
alkalmazását teszi lehetővé (Győrffy 1979). 

A magyar búzanemesítés a II. világháború után lemaradt, de jelenleg egyre jobb
fajtákat ad a termesztőknek (Balla et al. 1980). Tompa (1982) szerint ma már a hazai
nemesítésű fajtáink egyenértékűek, illetve jobbak az egyes importból származó fajtáknál. 

A biológiai háttér magyarországi kiinduló alapja a Bánkúti 1201, amely  42 évig
volt minősített fajta és a harmincas évek végétől a hatvanas évek elejéig a vetésterület
75-80 %-át foglalta el. Ekkor a gyenge szára és a kicsi termőképessége miatt le kellett
váltani (Balla, Szunics és Szilágyi in Bajai-Koltay, 1985). Majd az ország nagy részén a
Fertődi 293-t és a Bezosztaja 1-t kezdték termeszteni. 

Az 1970-es évek elején, a fajtaváltás második időszakában a Bezosztaja 1
vetésterületének fokozatos csökkenésével egyre nagyobb arányban kerültek
köztermesztésbe az Avrora, a Kavkaz, a Jubilejnaja 50, a Libellula, a Rannaja 12 és a
Mironovszkaja 808 fajták. 2-3 évi termesztés után azonban kitűnt, hogy az Avrora és a
Kavkaz alkalmazkodóképessége, betegség-ellenállósága lecsökkent, ezért ezeket
kivonták a termesztésből. Ezzel párhuzamosan új, az egyre növekvő termesztési
kívánalmakat kielégítő magyar (Mv 4, GK Fertődi 2, GK 3, Mv 1, Mv 5, Mv 6) és
külföldi fajtákat (Száva, Novosadska Rana 2, Novosadska Rana 3, Partizanka)
minősítettek. 

Majd a termelési rendszerek megalakulásával, mely a fajtaváltás harmadik
időszakának tekinthető, újabb hazai nemesítésű fajták kerültek köztermesztésbe
(pl. GK Tiszatáj, Mv 7, Mv 8, GK Szeged, GK Csongor, Mv 9, Mv 10, Mv 11, Mv 12,
GK Ságvári stb.) (Szabó M. in Barabás, 1987).   

Az 1980-as évek elejétől a termesztett fajták összetételében alapvető változás
következett be. Ekkor a hazai nemesítésű martonvásári és szegedi fajták szerepe a
termesztésben közel három évtized után meghatározó lett. Ez jelenti a fajtaváltás
negyedik időszakát (Szabó M. 1990). 

Míg 1980-ban Magyarországon csak 14 államilag elismert fajta volt, a gazdák
1994-ben  már 39, 1998-ban 70, 1999-ben pedig 80 búzafajta közül választhattak. Ez a
felgyorsuló fajtaváltás nem a megfelelő fajtafenntartás hiányának, hanem a fajtával
szemben támasztott nagyobb követelményeknek, a fajták természetes elavulásának, az
újabb és korszerűbb fajták köztermesztésbe vonásának a következménye
(Szabó M. in Barabás, 1987).

A fajtaváltásban tapasztalható gyorsuló tendenciát szemlélteti a 2. ábra, illetve a
8. és a 9. táblázat is. Ezek alapján megállapítható, hogy míg az 1970-es évek végéig
évente átlagosan 1-2, addig a ´80-as években 3, a ´90-es évek elején pedig 6 őszi
búzafajtát minősítettek. 1997-2001 között ez a szám már a 10-t is meghaladta.

Míg az 1920-as évek végén, illetve az 1930-as években minősített fajták átlagos
termesztésben maradási ideje 35,4 év volt, addig az 1970-es, 1980-as években minősített
fajtáknál ugyanez az érték már csupán 8-9 év körül alakult. Napjainkban amelyik fajta
10 évnél hosszabb ideig marad köztermesztésben és / vagy vetésterülete meghaladja a
10 %-ot, már sikeresnek mondható (Balla, Szunics és Szilágyi in Bajai-Koltay, 1985). 
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2. ábra. Az őszi búza minősítésének éve és elért életkora 
(Ángyán és Menyhért 1988)

A fajtaváltási index (újonnan minősített fajták száma (db)/a fajták termesztésben
maradási ideje (év)) is jelzi a fajtaváltás már említett jelentős mértékű gyorsulását
(pl. 1928-39 közötti 0,62 db/évről 1980-89-re már 3,74 db/év értékre emelkedett).

8. táblázat. Az évente újonnan minősített búzafajták átlagos száma (db)
(OMMI adatok alapján, Ángyán és Menyhért szerk. 1997)

IDŐSZAK
1928-39 1940-49 1950-59 1960-69 1970-79 1980-89 1990-96 Átlag

1,8 1,3 0,7 1,2 2,3 3,1 5,9 2,2

9. táblázat. Az újonnan minősített búzafajták száma és átlagos termesztésben maradási
ideje (OMMI adatok alapján, Ángyán és Menyhért szerk. 1997)

Megne- IDŐSZAK
vezés 1928-39 1940-49 1950-59 1960-69 1970-79 1980-89 1990-96

Össze-
sen

Fajta-
szám
(db)

22 13 7 2 23 31 41 149

Életben
maradá-

si idő
(év)

35,4 23,5 12,1 9,9 9 8,3 - 16,2
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2. 5. A búzatermesztés területi elhelyezése és a hatáselemzések módszerei

A művelési ágak és a vetésszerkezet agroökológiai alapon történő optimális
megválasztása a termelés magas szinten tartásának, gazdaságosságának és a
környezetvédelmi követelmények egyidejű kielégítésének alapkövetelménye. Az MTA
által 1981-ben létrehozott programbizottság, mely a biológiai eredetű anyagok
hasznosításának távlati lehetőségeit vizsgálta, úgy foglalt állást, hogy az ökológiai
adottságokhoz hasonuló vetésszerkezet országos szinten változatlan ráfordítás mellett
10-15 %-kal növelheti az össztermést és mérsékelheti a természeti hatások okozta
termésingadozást (Láng szerk. 1985). Ez számunkra azonban inkább azt jelzi, hogy - ha
a növényi struktúrát a környezeti adottságoknak megfelelően alakítjuk ki - a
termésátlagok szinten tartása esetén is minimálisan ilyen mértékben csökkenthető lenne
a ráfordítások (műtrágya, növényvédőszer, gépi munka, stb.) mennyisége. 

Ez a becsült országos átlag szélsőségeket is takarhat. Azokban a térségekben,
ahol az agroökológiai adottságok területileg igen eltérőek és gyorsan változnak, vagy
olyan üzemekben, ahol a táblák közti eltérések nagyok, ott az ökológiai adottságoknak
megfelelő vetésszerkezet kialakításában és területi elhelyezésében még nagyobbak a
tartalékok (Ángyán és Menyhért szerk. 1997). 

A művelési ágak és a vetésszerkezet agroökológiai alapon történő
megválasztásához a különböző növényfajok agroökológiai igényeit és a termőhely
adottságait kell egybevetnünk. E két oldal szinkronja teszi lehetővé az agroökológiai
potenciálnak az adott agrotechnikai szint mellett lehetséges legnagyobb kihasználását
úgy, hogy közben a környezet stabilitása is megőrizhető. Ez tehát lényegileg a
tájtermesztés újragondolását és gazdálkodásunk jelenlegi szintjének megfelelő
nagytérségi és üzemi érvényesítését jelenti (Ángyán és Menyhért 1988).

A termőhelyi adottságokon alapuló körzetesítési stratégián belül három fő
irányzat különíthető el: 
a) A természeti adottságok alapján történő mezőgazdasági körzetesítés a környezet

elemeit a mezőgazdasági tevékenység szerint osztályozza, illetve olyan mértékben
veszi azokat figyelembe, amilyen mértékben azok a mezőgazdaságra befolyást
gyakorolnak (Benet 1966).

a) Az alkalmassági övek alapján történő körzetesítés a termelés természeti adottságait
azokkal a fontosabb kultúrnövényekkel jellemzi, amelyek termesztése maximális
hozamot ad (Csákány 1951; Géczy 1968).

a) A mezőgazdasági földhasznosítás körzetesítése a földterület osztályozását nem
természeti feltételei, hanem használati módja alapján végzi. 

A búzatermesztés területi elhelyezésének Magyarországon évszázados gyökerei
és hagyományai vannak, de először igazán a malomipar és a kereskedelem fejlődésével
kapcsolatban került előtérbe. Az első magyar búzaminőségi térképet Magyarországról a
bécsi tőzsde 1879-ben készíttette, amelyet 1885-ben átdolgoztatott és „Magyarország
búzaminőségi térképe” címen közreadott. A térkép a sikér minősége alapján 11 nagyobb,
illetve 20 kisebb tájra osztotta az országot, a legnagyobb sikérminőségi pontszámmal a
Tisza vidékét, a legkisebbel Dél-Baranyát jelölte. 

A búzatermesztés területi elhelyezésének kérdése az 1920-as években merült fel
újból, amikor az európai piacokon versenytársként jelent meg az amerikai búza
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(Kisléghy Nagy szerk. 1930). Ezt követően számos cikk, tanulmány, hozzászólás,
térképgyűjtemény jelent meg és előadás hangzott el ebben a témában. 

Beke (1933, 1941) munkáiban - a növényfajok termésátlagainak területi elemzése
alapján - alkalmassági övek lehatárolására törekedett. 1933-ban készült munkájának –
azonban hiányossága, hogy nem ismerteti a térképek adatbázisát és a feldolgozás
módszerét. 

1941-ben az Országos Gabona és Lisztkísérleti Állomás az ország talaj- és
éghajlati térképe alapján elkészítette a búzatérképet, amely a búza termőterületeit ún.
legjobb, közepes és gyenge kategóriákba sorolta. 

Magyary-Reichenbach 1942-ben kiadott munkája a mezőgazdasági termelés
egyes ágaira vonatkozó részeredmények összevonásával és - a közöttük lévő
kölcsönhatások alapján – komplex egységnek tekinthető körzetek kialakításával
foglalkozott. A tanulmány eredménye azonban csak nehezen értelmezhető, térképi
megjelenítése pedig nem igazán áttekinthető.   

1945 után számos ilyen irányú tudományos elemzés látott napvilágot
(Kreybig, 1946, 1956; Aujeszky, Berényi és Béll 1951; Görög 1954;
Erdei, Csete és Márton 1959; Bernát és Enyedi 1961; Szániel, 1966). Kreybig (1946) a
területi elhelyezés kérdését a következőkben foglalja össze: "...a mezőgazdasági
termelésben alkalmazott termelési rendszerekben, a termesztési módokban tehát az
alkalmazandó művelési, trágyázási és talajhasználati eljárásokban a tájanként
érvényesülő természeti adottságok döntő szerepet játszanak. Addig tehát, amíg a
mezőgazdasági tájaknak a termelésben érvényesülő adottságai nincsenek pontosan
megállapítva ... és ameddig nem ismerjük behatóan a növényeknek ezekkel szemben
fennálló igényeit, addig egy valóban tájszerű termelésszervezés és irányítás nem
valósítható meg".

1962-ben Bulla kifejezetten a természeti-földrajzi adottságokból kiindulva
dolgozta ki Magyarország mezőgazdaságának körzeteit. 

Az ötvenes évek végén és a hatvanas években a Magyar Tudományos Akadémia
Agrárgazdasági Kutatóintézete volt a koordinátora az országos „Tájkutatási program”-
nak, melynek eredményeit Géczy (1968) írta le, összesítve a mezőgazdasági termelés
területi elhelyezésére ható természetföldrajzi tényezőket. Munkájának hiányossága, hogy
nem foglalkozik a területi elhelyezés kérdésének megoldásával. A szerző a búzafajták
eltérő ökológiai igényeit sem vette figyelembe, csak a „búzanövény” vonatkozásában
tárgyalta ezt a kérdést (Nagy 1981). 

A Tájkutatási program eredményeképpen számos tájkutatással, területi
elhelyezéssel és az ökológiai hatások elemzésével foglalkozó munka jelent meg
(Nagy 1964; Nagy et al. 1966; Szániel 1966, 1973; Szabó M. 1967, 1970, 1973;
Nagy és Proksza 1974). Ezek eredményei rendkívül értékesnek tekinthetők, mivel több
szempont alapján részletes és sokoldalú leírást adnak mezőgazdasági területeinkről és a
mezőgazdaság területi problémáiról. 

Nagy 1975-ben a felszíni és időjárási adottságok alapján kijelölte a
búzatermesztés körzeteit. A tájelhatárolást Bulla geomorfológiai felosztásához igazította. 

A mezőgazdasági termelés területi elhelyezésének problémáival foglalkozik
Bernát és Enyedi (1977) üzemi részletességű adatokat tartalmazó háttértanulmánya is. A
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búzatermesztésre legalkalmasabb területeknek azokat a tájakat tartják, melyek
természetföldrajzi adottságai a termesztést legjobban elősegítik. 

Szániel (1980), Szániel és Pálvölgyi (1976-79, 1981-83, 1985, 1986) a
búzatermesztés területi-minőségi kérdéseinek kutatása során országos mintavételezésen
alapuló minőségvizsgálatokkal értékelték a tájhatás és a minőség kapcsolatát. Az egyes
termőtájakon elért minőségi eredményeket megvizsgálva megállapították, hogy a
tájhatás jelentősen befolyásolta az általuk vizsgált búzafajták minőségének alakulását. 

 Annak ellenére, hogy a területi elhelyezés terén sokáig nem történt jelentős
áttörés, a fenti vizsgálatok eredményei, valamint a gyakorlat részéről megfogalmazódó
igények előkészítették azt a széleskörű elemző munkát, amely Magyarország
agroökológiai potenciáljának felmérését (Láng 1980, 1981, 1983), majd a biomassza-
termelés és -felhasználás magyarországi lehetőségeit (Láng, Csete és Harnos 1983;
Láng szerk. 1985), az integrált alkalmazkodó növénytermesztés, az ésszerű
környezetgazdálkodás rendszerét (Ángyán és Menyhért 1988), Magyarország
agrárgazdasági (Láng, Csete és Jolánkai szerk. 1995) és környezeti jövőképét, valamint e
két terület összehangolásának lehetőségeit (Madas et al. 1995) vizsgálta.

A kilencvenes években Ángyán et al. (1997, 1998a, 1998b.) az FVM
Agrár-környezetgazdálkodási EU-harmonizációs Munkabizottsága kezdeményezésére
indított vizsgálatokat egy egységes földminősítési rendszer és az erre alapozott
zónarendszer kidolgozására. A vizsgálatok eredményeképpen meghatározták
Magyarország területének mezőgazdasági termelési alkalmasságát, környezeti
érzékenységét és kidolgozták hazánk földhasználati zonációs alaptérképét.  

A fenti vizsgálatok fontos információkat adtak a nagytérségi területi tervezéshez
és elemzéshez, de eredményeik a termelés gyakorlatában még kevéssé érvényesülnek.
Ezeket tehát az üzemek szintjére kell vinnünk, másrészt a gazdaságpolitikának olyan
közgazdasági környezetet kell teremtenie, amely kifizetődővé teszi a környezetstratégiai
és értékőrző elvek szerinti gazdálkodást. 

A gyakorlat számára konkrét, az adott üzem termőhelyi viszonyai között érvényes
ajánlásokat alapvetően több egymást kiegészítő módszerrel tehetünk:

1. nagy számú olyan kísérletet állítunk be, melyeknek az a célja, hogy a
különböző növényfajok és fajták ökológiai reakcióit és igényeit pontosan
meghatározzuk (ezt célozta az OMMI /korábban NÖMI/ egész országot
átfogó hálózata, amely ma már sajnos csak töredékeiben van meg);

2. az üzemi táblák termőhelyi adottságait leíró jellemzők és hosszú
idősorok táblánkénti termésadatainak összefüggés-vizsgálatával, üzemi
adatelemzéssel derítjük fel ezeket a reakciókat és igényeket, és
növényfajonként minősítjük a táblák termőhelyi adottságait.

Úgy tűnik, hogy arra a jelen gazdasági helyzetben nem vállalkozhatunk, hogy
minden ökotípuson új agroökológiai kísérletet állítsunk be, de legalább a legfontosabb
ökotípusokon meg kellene ezt egységes metodikával tenni. Az OMMI újra felélesztett
üzemi fajtakísérleti hálózata erre célszerű metodikai módosítással és reorganizációval
alkalmas lehet (Ángyán et al. 1997), mivel a 25-30 kísérleti helyre kihelyezett minősített
fajták összehasonlító kisparcellás kísérlete csak részben pótolja a korábban
60-80 termőhelyen beállított nagyüzemi kísérleteket. 
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Fentiek mellett, de azt nem kizárva, egy másik út, az üzemi adatelemzés is
járható, mely a közvetlen üzemi gyakorlathoz is közelebb áll és lehetővé teszi az
országos agroökopotenciál felmérés eredményeinek eljuttatását az üzemekbe, ha a
szükséges modellüzemi hálózat, korszerű táblatörzskönyvi, adatnyilvántartási rendszer, a
10-15 éves adatsorok és a nagy adathalmazok elemzéséhez szükséges számítógépek
rendelkezésre állnak. Vannak ugyanis olyan statisztikai módszereink (Sváb 1979, 1982;
Podani 1980 stb.), amelyek a probléma vizsgálatára alkalmasak, és ezek alkalmazását
illetően történt is számos biztató kísérlet (Nagy 1981; Szász 1983, 1985;
Lőrincz et al. 1983; Szabó M. et al. 1987; Ángyán szerk. 1987; Ángyán és Menyhért
1988). 
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3. ANYAG ÉS MÓDSZER

3. 1. A vizsgált paraméterek

Munkám során a szemtermésen kívül a búza hét sütőipari minőségi
paraméterének alakulását vizsgáltam.   

Nedvessikér-tartalom
A nedvessikér meghatározásának egyik módszere a csapvizes kimosás

(MSZ 6367-12:1987). Ez úgy végezhető, hogy 12 ml csapvíz hozzáadásával 24 g lisztből
tésztát készítünk és gömb formájúra alakítjuk. 30 perc szobahőmérsékleten történő
pihentetés után a tészta 30 g-jából a keményítőt és a vízoldható alkotórészeket 20°C
hőmérsékletű csapvízzel kimossuk, míg a lecsurgó mosóvíz jódoldattal ellenőrizve
keményítőmentes lesz. Majd a kimosott és víztelenített nedvessikér súlyát megmérjük és
a súlyt 100 g lisztre vonatkoztatjuk.   

Sikérterülés
A sikér terülékenységének vizsgálatakor 5 g nedvessikérből formált golyó

átmérőjének szobahőmérsékleten 1 óra alatt bekövetkező változását mérjük
(MSZ 6369-5:1987). 

Sikérterülékenység (mm/h):� 2 kicsi
2-5 közepes
� 6 nagy 

A sikérterülés mértéke a sikér minőségéről nyújt tájékoztatást. Nagy sikérterülés
esetén (pl. sok a poloskaszúrt szem) nagyon lágy, erőtlen a sikér.  A kis terülés a liszt
hosszabb érlelési idejét és a tészta magasabb hőmérsékleten való tartását kívánja meg.
A nagyon terülő liszt kis terülővel feljavítható.

Kenyérsütés céljából a közepes terülésű liszt a legkedvezőbb.  

Próbacipó térfogata és próbacipó alaki hányadosa 
A búzából őrölt liszt minőségének legközvetlenebb meghatározási módja a

próbasütés. A sütéspróbához 300 g lisztből, vízfelvevő képességének megfelelő ivóvíz,
9 g élesztő és 6 g só hozzáadásával tésztát készítünk (MSZ 6369-8:1988). A tésztaérlelés
időtartama 120 perc, ez alatt kétszer átgyúrjuk a tésztát. Az érlelés után a tésztából
400 g-ot lemérünk és belőle cipót formálunk, melyet 50 percig 30°C-os termosztátban
érlelünk. Ezután kerül sor 260°C-os sütőtérben 32 percig a sütésre. 

A próbacipó vizsgálatakor megmérjük az alaki hányadost (szélesség/magasság) és
a térfogatot. Az alaki hányados értéke 1,8 és 2,1, a próbacipó térfogaté pedig
700 és 1200 cm3 közötti érték lehet.

Hagberg-féle esésszám
A liszt amilolites állapotának meghatározása MSZ ISO 3093:1995 szerint a

Hagberg-féle készülékkel végezhető. Megfelelő mennyiségű búzalisztből és vízből
készített szuszpenziót tartalmazó kémcsövet forrásban lévő vízfürdőben tartunk.
A készülékhez tartozó ejtőtestnek az elcsirizisedett lisztben bekövetkező esési ideje (s)
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az esésszám. Nagyobb amilázaktivitás esetén az ejtőtest leeséséhez rövidebb idő
szükséges.

Esésszám (s): � 400 enzimszegény
300-400 sütőipari célokra jó
200-300 savanyítás után alkalmazható

 �  200 sütőipari célokra alkalmatlan

Farinográfos vízfelvevő képesség és minőségi értékszám
A farinográfos vizsgálat egyidejűleg alkalmas a tésztakialakulás idejének, a sikér

minőségének és a sikér ellágyulásának a meghatározására. 
A vizsgálat során (MSZ 6369-6:1988) a búzát 15,5-16 %-ra nedvesítjük és

24 órán át pihentetjük. Ezután kerül sor a kiőrlésre. A mérést az így kapott 60-65 %-os
kiőrlésű max. 250 �m szemcseméretű liszt felhasználásával 30 °C-on végezzük. 

Elővizsgálatot követően (50 g lisztből készült, 500-as FE-konzisztenciájú
tésztához szükséges vízmennyiség meghatározása) a végleges vízfelvevő képesség (%)
meghatározásához újból bemérünk 50 g lisztet, majd a már meghatározott vízmennyisé-
get 18-22 s alatt engedjük a liszthez 

A víz hozzáadásától számított 15 percig tovább folytatjuk a dagasztást a minőségi
értékszám meghatározása céljából. Ez idő alatt a farinográf diagramot rajzol, amelyről a
következők olvashatók le:

- az adott mennyiségű vízzel készített tészta konzisztenciája;
- a tészta kialakulásának időtartama percekben;
- a tészta stabilitása;
- a diagram szélessége a tészta kialakulásának időpontjában;
- a tészta ellágyulása;
- a diagram leszálló ága és az 500-as konzisztenciavonal közötti terület cm2-ben,

mely a sütőipari érték meghatározásához alkalmas.
A terület nagysága alapján táblázat segítségével meghatározható a sütőipari

értékszám:

Értékszám Minőségi csoport
100-85 A1
84,9-70 A2

javító

69,9-55 B1
54,9-45 B2

feldolgozható

44,9-30 C1
29,9-0 C2

javítandó

  
3. 2. A vizsgálatok adatbázisa 
 

 A szemtermés és a minőségi paraméterek időbeli alakulásának vizsgálatához az
1971-96-os időszak országos szemtermés adatai mellett az Országos Mezőgazdasági
Minősítő Intézet (korábban Országos Mezőgazdasági Fajtakísérleti Intézet) fajtakísérleti
állomásain 1971-96 között beállított kisparcellás fajta-összehasonlító kísérletek
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mennyiségi és minőségi (7 sütőipari minőségi paraméter) adatait használtam fel.
E vizsgálatokban szereplő kísérleti helyeket az M2. melléklet mutatja be.  

Az alkalmazkodóképesség- és a terméseredmények földhasználati zónarendszer
alapján történő vizsgálata során az OMMI minősített fajták kisparcellás összehasonlító
kísérletében 1995-97 között résztvevő fajták mennyiségi és minőségi termésadatait
elemeztem (M3. és M4. melléklet). 

A kisparcellás kísérletekben évente 10-21 kísérleti helyen 34-80 fajta illetve
fajtajelölt termésmennyiségét vizsgálták. A fajták minőségi paramétereinek elemzéséhez
a szemterméshez képest kevesebb kísérleti állomás szolgáltatott adatokat
(évente 6-15 kísérleti helyen 30-40 fajta illetve fajtajelölt). Ezek azonban az ország
minden - a búzatermesztés szempontjából fontos - tájegységét képviselik. 

A szemtermés és a minőség összefüggésének, illetve a fajta-, táj- és
évjárathatások elemzéséhez 13 fajta 1971-96 között elért minőségi és mennyiségi
terméseredményeit használtam fel. E vizsgálatokban résztvevő kísérleti helyeket az
M5. mellékletben tüntettem fel.

A részletes vizsgálatok kísérleti helyeinek talaj- és klímaadottságait az M6. és az
M7. mellékletek, fajtáinak néhány jellemzőjét pedig az M8. melléklet mutatja be.

A kisparcellás fajtakísérleti hálózatban a kísérleti helyek talaj-előkészítését,
tápanyagellátását, talajművelését, növényápolását és növényvédelmét az OMMI által
előírt, a szántóföldi kutatásban általánosan ismert és elfogadott módon végezték. 

A kisparcellás kísérletek parcellamérete 10,08 m2, elrendezése véletlen blokk volt
4 ismétlésben. Az adatok felvételét és a megfigyeléseket az OMMI (OMFI)
irányításával, minden fajtánál ugyanabban a fenofázisban, egységes elvek szerint
végezték.

Az azonos kezelésből származó búzafajták mintáinak malom- és sütőipari
minőség-vizsgálatait a Gabona Tröszt Kutató Intézete és a Sütőipari Kutató Intézet, az
OMFI laboratóriuma, a Műszaki Egyetem Élelmiszeripari és Biokémiai Tanszéke, illetve
a Malom- és Sütőipari Intézet végezte el az ismert módszerekkel.

3. 3. A vizsgálatok módszerei

3. 3. 1. Az adatbázis összeállítása és alapstatisztikai jellemzése
Az OMMI-től kapott jelentős adatbázist saját IBM – PC kompatíbilis

számítógépemen dolgoztam fel a Windows 95 alatt futó Microsoft Excel 7.0
táblázatkezelő programcsomag segítségével. Az adatokat először táblázatokba
szerkesztettem, majd a fenti program segítségével elvégeztem a szükséges számításokat;
Sváb (1981), Eberhart és Russel (1966), illetve Bedő és Balla (1977), Balla és Bedő
(1979) módszerei szerint pedig a statisztikai elemzéseket. A kapott eredményekből
diagramokat szerkesztettem, amelyeket a Microsoft Word 6.0 magyar nyelvű
szövegszerkesztő programmal készített munkámhoz csatoltam.

Részletesen elemeztem 13 fajta terméseredményeit (termésátlag, nedvessikér-
tartalom, farinográfos minőségi értékszám, próbacipó térfogata), majd fajtánként
meghatároztam az évjárattól és a tájhatástól függő szórást. Mindezeken kívül - az összes
fajtára vonatkozóan - megállapítottam a fajtánkénti, kísérleti helyenkénti és évenkénti
szórást, variációs koefficienst, illetve a szórások százalékos megoszlását.
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Minden egyes paraméter (változó) esetén osztályokat állítottam fel, melyek a
megfigyelési egységek csoportosításának alapját képezték. Az így kapott osztályonkénti
gyakoriságokat elosztva az összes megfigyelési egység számával megkaptam az egyes
paraméterek osztályainak relatív gyakoriságát. 

3. 3. 2. Kétváltozós statisztikai elemzések 

3. 3. 2. 1. A termésátlag és a minőség alakulásának vizsgálata regresszióanalízissel

 1971-96 közötti időszakban a termésátlag mellett az alábbi minőségi
paramétereket vizsgáltam: 

1. Nedvessikér-tartalom
2. Sikérterülés
3. Farinográfos vízfelvevő képesség
4. Farinográfos minőségi értékszám
5. Hagberg-féle esésszám
6. Próbacipó térfogata
7. Próbacipó alaki hányadosa

A terméseredmények időtrendjének meghatározására regresszióanalízist
végeztem, mely a legkisebb négyzetek módszerével illeszt egyenest vagy görbét a
vizsgált adatpontok halmazára. 

A vizsgált mutatók alakulását először kétváltozós lineáris regresszió segítségével
elemeztem, majd - miután megállapítottam hogy a paraméterek változása a 26 év során
nem volt egyenletes - rövidebb időszakaszokat határoltam le, melyekben az adatok
alakulása közelítőleg lineárisnak tekinthető. Így az ezekre elvégzett lineáris
regresszióanalízis már pontosabb képet ad a változásokról. 

Az elemzéshez szükséges három érték, az X és az Y változó összes
eltérésnégyzetének ),( YX SQSQ , illetve az X és Y változók összes eltérésszorzatának

)(SP  kiszámítása után a számítógép adatelemző funkciója megadta a regressziós
egyenes egyenletét, a korrelációs koefficiens )(

YX SQSQ
SPr �

értékét és a megfigyelések

számát. 
Derékszögű koordináta-rendszerben, az idő függvényében ábrázoltam az egyes

mutatók értékeit és felvettem a hozzájuk tartozó trendvonalat.
Ezt követően újból megvizsgáltam az 1971 és 1996 közötti időszak termésadatait

és kiválasztottam a hozzájuk legjobban illeszkedő, nem lineáris függvényt. 
A termésátlag és a minőségi paraméterek (nedvessikér-tartalom, farinográfos

minőségi értékszám, próbacipó térfogata) együttes változásának elemzése során
egymáshoz rendeltem 13 fajta 1971-96 között elért mennyiségi és a minőségi adatait.
Majd az ily módon kapott pontokhoz lineáris regresszióanalízissel trendvonalat
illesztettem. 

A változások pontosabb megismerése érdekében a fenti elemzést három
búzafajtára külön-külön is elvégeztem.
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3. 3. 2. 2. Mennyiségi és minőségi terméseredmények vizsgálata a földhasználati
zónarendszer alapján 

Ángyán et al. az FVM Agrár-környezetgazdálkodási EU-harmonizációs
Munkabizottsága kezdeményezésére 1997-ben (1997, 1998a, 1998b.) dolgoztak ki egy
földhasználati zónarendszert az ökológiai feltételekhez alkalmazkodó földhasználati
struktúra kialakítása és az EU mezőgazdasági csatlakozási tárgyalások támogatása
céljából. 

Az egységes földminősítési rendszer kialakítása során számos változót vettek
figyelembe: domborzati- és talajparaméterek (lejtőkategóriák, szántóterületek átlagos
aranykorona-értéke, talaj típusa és altípusa, fizikai talajféleség, agyagásvány-minőség,
talaj vízgazdálkodási tulajdonságai, talaj kémhatása és mészállapota, termőréteg
vastagsága, talaj szervesanyag-állapota), klímaparaméterek (energetikai és klimatikus
agrárpotenciál, búzatermesztési minőségi és mennyiségi klímaértékszám, kukorica- és
sörárpatermesztési klímaalkalmassági értékszám), illetve talajélővilág (pl. természet-
védelmi oltalom alatt álló területek). 

E változók alapján kapott értékszámok szerint három földhasználati kategória
különíthető el: intenzív (125 < ÉSZ), extenzív (100 < ÉSZ �  125) és védelmi
(ÉSZ �  100)  agrárterületek. 

Az OMMI kisparcellás kísérleteiben 1995-97 között résztvevő termőhelyeket e
zónarendszer alapján két csoportba (intenzív és extenzív földhasználati zóna
termőhelyei) soroltam (lásd M4. melléklet), majd a csoportokon belül a fajtákat
termésátlaguk, nedvessikér-tartalmuk és farinográfos minőségi értékszámuk nagysága
alapján rangszámmal láttam el. A kevésbé jó minőségű/kisebb szemtermésű fajták
kisebb, a jobb minőségűek/nagyobb szemtermésűek nagyobb rangszámot kaptak. 

Ezt követően a nedvessikér-tartalom és a farinográfos minőségi értékszám
értékének megfelelően minden fajtát elláttam egy ún. minőségi rangszámmal, mely a
szemtermés szerinti rangsorral együtt határozza meg - a mindhárom vizsgált paramétert
magában foglaló - összesített rangszámot.

 
A fajták zónánkénti rangsorainak összefüggését rangkorreláció segítségével

vizsgáltam (Sváb 1981). Ennek módszere a következő: 

a. Rangsorolás kötés nélkül

A rangsorolás értékelése a 

)1(
61

2

2

�

�
��

nn
drrang ,

képlet alapján történik, ahol 
d  az egymáshoz rendelt rangszámok közötti különbség, 
n a változó értékeinek száma. 

b. Rangsorolás kötésekkel
Ha két vagy több fajta azonos rangszámot kap, az azonos rangszámok ún. kötést
képeznek. Ez esetben a kötésekből korrekciós tényező számításával és 
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figyelembe vételével a következő módon számítjuk ki a rangkorrelációs
koefficienst: 

)1(

)(6
1

2

2

�

��

��
�

nn

TTd
r

BA
rang ,  ahol

TA az A tulajdonság TB a B tulajdonság korrekciós tényezője,
n a változó értékeinek száma. 

12

)1( 2
� �

�

AA
A

tt
T      

12

)1( 2
� �

�

BB
B

tt
T , ahol

t a kötés elemeinek száma.  

A kapott rangkorrelációs koefficiens statisztikai próbáját mindkét esetben n-2
szabadságfokkal végeztem el.

3. 3. 3. Őszi búzafajták ökológiai alkalmazkodóképességének vizsgálata

Az őszi búzafajták alkalmazkodóképességét az Eberhart-Russel (1966) modell
Bedő és Balla (1977), Balla és Bedő (1979) által továbbfejlesztett változatának
alkalmazásával termésátlaguk, nedvessikér-tartalmuk és farinográfos minőségi
értékszámuk alapján vizsgáltam. A kisparcellás kísérletekben résztvevő fajták közül
számításaimhoz azoknak az adatait használtam fel, melyek 1995-97 között mindhárom
évben szerepeltek. A vizsgált kísérleti helyeket az M3. melléklet mutatja be.

A terméseredményekből mátrixokat képeztem, amelynek sorait a fajták, oszlopait
a termőhelyek alkották. Minden év adataiból három mátrixot készítettem, mivel a korai-,
a közép- és a középkésői érésű fajták adatait különböző mátrixba helyeztem. A 12 db
mátrixon külön-külön lefuttattam az Eberhart-Russel analízis Bedő és Balla által
módosított változatát.

Az alapmátrixból kiindulva a következő számításokat végeztem el:

a.)  Meghatároztam a termőhelyi átlagokat, amelynek az m fajtát (a mátrix sorai) és az
n termőhelyet (a mátrix oszlopai) tartalmazó mátrixban az oszlopátlagok )(Y felelnek
meg.

�
�

��

m

i
ji mxY

1
,

 b.) A mátrix összes elemének összegét osztottam a mátrix elemeinek számával, így
kaptam meg a mátrix főátlagát )(A .
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� �

���

m

i

n

j
ji nmxA

1 1
, )(
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 c.) Az oszloponként kiszámított termőhelyi átlagokból kivonva a mátrix főátlagát, a
termőhelyi átlagok főátlagtól való eltérését kaptam. Ezt az értéket I-vel jelöltem. 

AYI jj ��                     (j=1... n)

d.) Minden termőhely különböző fajtákhoz tartozó terméseredményeit egyenként
megszorozva az I értékkel, egy új mátrixot állítottam elő, amely szintén nm�

elemből állt.

jjiji Ixz �� ,,                          (i=1..m; j=1..n)

e. A d.) lépésben kapott mátrix sorösszegeit elosztottam az I értékek
négyzetösszegével, ezáltal minden fajtára kaptam egy regressziós koefficienst )(b .
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f.)  Ebben a lépésben képeztem egy új, de szintén nm�  elemű mátrixot. Ennek elemeit
úgy kaptam, hogy az alapmátrix mindegyik sorátlagából (a fajta termésátlaga az
összes termőhely alapján) kivontam a fajta b értékének minden egyes értékkel külön-
külön képzett szorzatát.

� �ji

n

j
jiji Ibnxv �����

�1
,,      (i=1..m; j=1..n)

g.) Létrehoztam az alapmátrix és az f.) pontban kapott mátrix különbségnégyzet
mátrixát.

� �2,,, jijiji vxu ��                  (i=1..m; j=1..n)

h.) A különbségnégyzet mátrixnak kiszámítottam a sorösszegeit, majd ezt osztottam a
kísérleti helyek száma mínusz 2-vel. A számítás eredményéül a fajták regressziós
hibaszórás-négyzet értékét )( 2S kaptam.
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4. EREDMÉNYEK

4. 1. A termésátlag és a minőség időbeli változása

4. 1. 1. Az őszi búza termésátlagának alakulása

Az őszi búza 1971-96 közötti kisparcellás és országos termésátlagának alakulását
a 10. táblázatban, illetve a 3. és 4. ábrán mutatom be. Az általam vizsgált 26 év során a
termésátlag éves növekedése lineáris trendet feltételezve kisparcellás kísérletekben
72 kg/ha, országos szinten 55 kg/ha volt.

10. táblázat. Az őszi búza termésátlaga 1971 és 1996 között

Évek Termésátlag (t/ha) Országos
Kisparcellás Országos hatékonyság (%)

1971 4,62 3,07 66
1972 4,42 3,10 70
1973 4,99 3,48 70
1974 5,72 3,75 66
1975 4,93 3,20 65
1976 5,91 3,88 66
1977 5,52 4,05 73
1978 5,77 4,28 74
1979 4,33 3,26 75
1980 5,90 4,74 80
1981 5,80 4,00 69
1982 5,76 3,94 68
1983 6,19 4,40 71
1984 7,10 5,40 76
1985 7,05 4,83 69
1986 6,65 4,36 66
1987 6,88 4,23 61
1988 7,02 5,47 78
1989 6,43 5,24 81
1990 6,88 5,05 73
1991 7,26 5,19 71
1992 6,22 4,07 65
1993 5,60 3,05 54
1994 6,95 4,59 66
1995 6,36 4,16 65
1996 5,43 5,26 97

Kérdéses azonban, hogy a teljes időszakra számított termésnövekedés valóban
leírható-e lineáris trendvonallal, és meghatározhatók-e a 26 éven belül olyan rövidebb
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időszakok, melyekben az adatok alakulása lineárisnak tekinthető. (Hiszen ezekre
elvégezve a lineáris regresszióanalízist már pontosabb képet kaphatunk a változásokról). 

Vizsgálataim szerint a fejlődés nem lineáris, hanem polinomiális függvénnyel
fejezhető ki leginkább (5. ábra). A lineáris trendvonal és a polinomiális görbe együttes
kezelése alapján azonban a növekedésben elkülöníthető három olyan időszak, melyben a
változók közötti összefüggés közelítőleg lineárisan alakul.  

1971-96: y = +0,0718x-136,40       r = +0,6370       n = 26       P = 0,1% 
1971-78: y = +0,1848x-359,58       r = +0,7976       n = 8         P = 2% 
1979-89: y = +0,1896x-369,96       r = +0,7634       n = 11       P = 1% 
1990-96: y = -0,1979x+400,71       r = -0,6081        n = 7         P = 10% 

3. ábra. Az őszi búza termésátlagának időtrendje kisparcellás kísérletekben

A rövidebb időszakokban a termésátlagok változása különböző mértékű volt,
mely jól mutatja a nemesítésben és az agrotechnikában bekövetkezett változásokat,
illetve az évjárati hatásokat (11. táblázat).

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

1970 1975 1980 1985 1990 1995
Évek

Te
rm

és
át

la
g 

(t/
ha

)

Adatsor
1971-96 
1971-78
1979-89
1990-96



35

 
 1971-96:  y = +0,0551x-105,17       r = +0,5616       n = 25       P = 1% 
 1971-78:  y = +0,1651x-322,43       r = +0,8823       n = 8         P = 0,1% 
 1979-87:  y = +0,1072x-208,23       r = +0,5520       n = 9         P = 10% 
 1988-96:  y = -0,2326x+467,86       r = -0,7033       n = 9         P = 5% 

4. ábra. Az őszi búza termésátlagának időtrendje országos eredmények alapján

1971-78 között számos külföldi fajtát honosítottunk és vettünk termesztésbe
(Avrora, Kavkaz, Jubilejnaja 50, Libellula), mivel még nem voltak versenyképes
intenzív fajtáink. 

11. táblázat. A termésátlag éves változása a vizsgált időszakokban 

A termésátlag éves változása (kg/ha)
Időszak Országos Időszak Kisparcellás
1971-78 +165 1971-78 +185
1979-87 +107 1979-89 +190
1988-96 -233 1990-96 -198

Ezeket azután – a Jubilejnaja 50 kivételével – az 1970-es évek végén a magyar
nemesítésű Martonvásári 4 és a Jugoszláviából honosított Száva, Novosadska Rana 1 és
Rana 2 váltotta fel.
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Kisparcellás adatsor polinomja:
y = -0,0007x3 + 3,8862x2 – 7693,2x + 5E + 06       R2  = 0,6695       n = 26

Országos adatsor polinomja:
y = -0,0001x3 + 0,6863x2 – 1351,3x + 886787        R2  = 0,4858       n = 26

5. ábra. Az őszi búza termésátlagának időtrendje polinomiális függvénnyel kifejezve

Ebben az időszakban az éves termésátlag-növekedés kisparcellás kísérletekben
185 kg/ha, míg országosan 165 kg/ha volt. A hetvenes és a nyolcvanas évek vége között
számos új martonvásári (Mv 11, Mv 12, Mv 13, Mv 16, Mv 17 stb.) és szegedi nemesítésű
(GK Csongor, GK Boglár, GK Tiszatáj, GK Zombor, GK Öthalom stb.) fajta került
köztermesztésbe, melyek fokozatosan kiszorították a jugoszláv fajtákat. Ez idő alatt
alakultak meg a termelési rendszerek is géprendszereikkel lehetővé téve a fajták
igényének legjobban megfelelő agrotechnika alkalmazását. Így a termésátlagok a
kisparcellás kísérletekben - az 1979-89-es időszakban - átlagosan évi 190 kg/ha-ral,
országosan – 1979-1987 között - 107 kg/ha-ral növekedtek. Ez az országos szemtermés-
növekedés – a kisparcellás kísérletek eredményével ellentétben – azonban elmarad az
1971-78 közötti időszak értékétől. 

Az országos terméseredmények jól tükrözik azt a tényt, hogy a nyolcvanas évek
közepétől kezdve a biológiai alapok és a termelési színvonal összhangja megbomlott, így
a gazdák nem tudták kihasználni nemesített fajtáink genetikai potenciálját. 

A kisparcellás fajtakísérletekben ugyanakkor az átlagosnál kedvezőbb feltételek
mellett folyhatott a termelés, melyet az is alátámaszt, hogy az előző időszakhoz képest
nőtt a különbség az éves termés-előrehaladás kisparcellás és országos értékei között. Az
országos helyzet hatása azonban már érzékelhető volt a kisparcellás kísérletek
terméseredményein is: az 1979-89 közötti időszak éves termésátlag-növekedése csak
5 kg/ha–ral haladta meg az előző időszak értékét.    

A nyolcvanas évek végén, illetve a kilencvenes évek elején búzatermesztésünk a
hetvenes évek szintjére zuhant vissza. A gazdálkodók megfelelő pénzügyi lehetőségek
hiányában nem voltak képesek megteremteni az agrotechnika és az ökológiai feltételek
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fajták igényeinek megfelelő összhangját, és ezért országos szinten – az 1988-1996-os
időszakban - 233 kg/ha termésátlag-csökkenést tapasztalhattunk, ám a kisparcellás
kísérletek – 1990-96 közötti – évi 198 kg/ha-os csökkenése is változást jelez a nemesítés
és a fajtahasználat terén.

Az országos és a kisparcellás termésátlag-trendek segítségével megvizsgáltam a
búza szemtermésének évjárati ingadozását is, hiszen évjárati hatásnak a trendtől való
pozitív és negatív irányú eltérések tekinthetők. 

Az országos adatok elemzésével megállapítható, hogy a termésátlagok évjárati
ingadozása 1971 és 1996 között emelkedett (6. ábra). Ez elsősorban a termelési
színvonal előbb említett visszaesésével, másodsorban a fajták ökológiai
érzékenységének fokozódásával magyarázható. Míg az 1971-75-os időszakban a
terméseredmények átlagos évjárati ingadozása még csak 0,28 t/ha, addig 1990 és 1996
között már 0,64 t/ha volt. Lineáris trendet feltételezve az ingadozás növekedése 1971 és
1996 között P = 5 % szinten szignifikáns, évi 18,9 kg/ha volt. 

y = +0,0189x-37,038       r = +0,3970      n = 26       P = 5%

6. ábra. Az őszi búza termésátlagának ingadozása országos adatok alapján

A kisparcellás kísérletekben a termesztési feltételek mindvégig kedvezőbbek
voltak az országos lehetőségeknél, ezért ezekben a termésátlag-eredmények
ingadozásának növekedése - évi 13,5 kg/ha - nem tekinthető szignifikánsnak (7. ábra). 
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r = +0,2540       n = 26

7. ábra. Az őszi búza termésátlagának évjárati ingadozása
kisparcellás kísérleti adatok alapján

4. 1. 2. Az őszi búza minőségének alakulása

A termesztett búzafajták sütőipari minőségét 26 éven keresztül, több termőhelyen
beállított kisparcellás kísérletsorozat eredményei alapján elemeztem és az általam
vizsgált hét minőségi paraméter alakulását egyenessel és polinomiális görbével is
ábrázoltam (8.-20. ábra). 

A búzafajták sikérmennyisége a fajtára jellemző tulajdonság, melyet a környezeti
feltételek megválasztása és az alkalmazott agrotechnika kedvezően befolyásolhat.
Lineáris trendet feltételezve, a hazánkban termesztett búzafajták nedvessikér-tartalma a
26 év során  P = 0,1 % szinten szignifikánsan csökkent (8. és 9. ábra). A sikérmennyiség
csökkenését az is jól mutatja, hogy a kisparcellás kísérletekben résztvevő búzafajtáink
átlagos nedvessikér-tartalma a hetvenes években 32,2 %, az 1981-től 1990-ig terjedő
időszakban 29,5 %, míg 1991-96 között 29,4 % volt. 
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  1971-96: y = -0,1932x+413,7       r = -0,6747    n = 26      P = 0,1% 
  1971-78: y = -0,6554x+1326,7      r = -0,8783    n = 8      P = 1% 
  1979-89: y = -0,2280x+481,6       r = -0,5080    n = 11      P = 10% 
  1990-96: y = -0,6475x+1320,2      r = -0,8807    n = 7      P = 1% 

8. ábra. A nedvessikér-tartalom alakulása lineáris függvénnyel kifejezve

y = -0,0015x3 + 8,8806x2 – 17647x + 1E + 07       R2  = 0,6478       n = 26

9. ábra. A nedvessikér-tartalom alakulása polinomiális függvénnyel kifejezve

A sikér minősége recesszíven öröklődő, meglehetősen állandó tulajdonság, mely
nincs  annyira alárendelve   az   ökológiai  hatásoknak, mint   a sikérképzési   hajlam.   A                                                                                                                                                                                                                 
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termesztett fajtáink sikérminősége 1971 és 1996 között csakúgy, mint a sikér
mennyisége, fokozatosan romlott (10.-15. ábra).

1971-96: y = -0,3253x+706,5         r = -0,4781       n = 26      P = 2% 
1971-78: y = -1,3618x+2754,6       r = -0,6115       n = 8        P = 10% 
1979-89: y = +0,5920x-1115,3       r = +0,5062      n = 11      P = 10% 
1990-96: y = -1,1089x+2269,6       r = -0,6217       n = 7        P = 10% 

10. ábra. A farinográfos minőségi értékszám alakulása lineáris 
függvénnyel kifejezve

y = -0,0066x3 + 39,242x2 – 77897x + 5E + 07       R2  = 0,5015       n = 26

11. ábra. A farinográfos minőségi értékszám alakulása polinomiális 

30,00

40,00

50,00

60,00

70,00

80,00

1970 1980 1990

Évek

Fa
rin

og
rá

fo
s m

in
ős

ég
i

ér
té

ks
zá

m
  Adatsor

1971-96
1971-78
1979-89
1990-96

30,00

40,00

50,00

60,00

70,00

80,00

1970 1975 1980 1985 1990 1995
Évek

Fa
rin

og
rá

fo
s m

in
ős

ég
i 

ér
té

ks
zá

m



41

függvénnyel kifejezve
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y = -0,2886x+635,01       r = -0,5485       n = 26       P = 1% 

12. ábra. Az őszi búza farinográfos vízfelvevő képességének alakulása 
lineáris függvénnyel kifejezve

y = -0,0023x3 + 13,827x2 – 27509x + 2E + 07       R2  = 0,6227       n = 26

13. ábra. Az őszi búza farinográfos vízfelvevő képességének alakulása 
polinomiális függvénnyel kifejezve
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             y = -0,113x+228,85       r = -0,6013       n = 26       P = 0,1% 

14. ábra. Az őszi búza sikérterülésének alakulása lineáris függvénnyel 
kifejezve

               y = -0,0006x3 + 3,7994x2 – 7507,9x + 5E + 06       R2  = 0,6398      n = 26      

15. ábra. Az őszi búza sikérterülésének alakulása polinomiális függvénnyel 
kifejezve
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A búza minőségét a próbasütés közvetlenül adja meg. E vizsgálat során mért
próbacipó térfogat- és alaki hányados adatok alakulása is a minőség romlására utal
(16-19. ábra).

1971-95: y= -7,504x + 15940 r=-0,6719 n=25   P=0,1%
1971-78: y=-30,975x + 62298 r=-0,9170 n=8   P=0,1%
1979-88: y=-14,282x + 29352 r=-0,8270 n=10   P=1%
1989-95: y=+16,920x - 32682 r=+0,6367 n=7   P=10%             

16. ábra Az őszi búza próbacipó térfogatának alakulása lineáris függvénnyel kifejezve

y=+0,0028x3 – 15,778 x2 + 29399x - 2E+07         R2=0,7505      n=25

17. ábra Az őszi búza próbacipó térfogatának alakulása polinomiális függvénnyel
kifejezve
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y = +0,0055x – 8,9022     r = +0,4771     n = 25     P = 2 %

18. ábra. A próbacipó alaki hányadosának alakulása lineáris
függvénnyel kifejezve

y = 5E-05x3 – 0,3243x2 + 643,19x –425222     R2 = 0,2658     n = 25     

19. ábra. A próbacipó alaki hányadosának alakulása polinomiális
függvénnyel kifejezve 
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Az általam vizsgált időszakban az amiláz-aktivitást mérő Hagberg-féle esésszám volt
az egyetlen olyan sütőipari paraméter, mely nem mutatott szignifikáns változást
(20. ábra), és a fajták átlaga az 1996. év kivételével (295,43 s) nem esett 300 s alá.

r = -0,1822     n = 26

20. ábra. Az őszi búza Hagberg-féle esésszámának alakulása

E paraméter alacsony értéke a búzaliszt amilolites állapotára utal, mely
rendszerint a búza csírázásakor vagy jelentős mértékű elázásakor következik be. A
kisparcellás kísérleti helyeken a búza termesztése az általánosan elfogadott
termesztéstechnológiai követelmények kielégítésével folyik, és mivel betakarításkori
időjárásunk alakulásában sem következett be lényeges változás (csapadékos és száraz
évek váltakoztak), ezért nem meglepő a kapott eredmény.

Megvizsgáltam azt is, hogy 1971 és 1996 között – a termésátlaghoz hasonlóan –
nőtt-e az őszi búza sütőipari paramétereinek évjárati ingadozása, de az általam tapasztalt
növekedés egyetlen esetben sem tekinthető szignifikánsnak.

A fenti eredményeket összegezve elmondható, hogy az 1971-96 közötti időszakban
a búza minőségében határozott és szignifikáns romlás következett be, melynek okai
közül a következők emelhetők ki.

A hetvenes és nyolcvanas évek mennyiségi szemlélete nem tette érdekeltté a
termesztőt a jó minőségű búza termesztésében. A mennyiségi igények kielégítése
céljából termőképesebb, de általában gyengébb minőségű fajtákat minősítettünk és
vontunk köztermesztésbe. Így az 1970-es évek elején a gyenge minőségű Libellula,
Avrora és Kavkaz fajták vetésterületi aránya elérte a 65 %-ot, mely határozott romlást
idézett elő a megtermelt búza minőségében. Ezt a kedvezőtlen hatást a csökkenő
területen termesztett Bezosztaja 1, illetve a kisebb arányban termesztett jó minőségű
Jubilejnaja 50 és a Martonvásári 4 sem tudta kiegyenlíteni.
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Az 1970-es évek végén bekövetkezett fajtaváltással kerültek köztermesztésbe a
jugoszláv Novosadska Rana 1-2-3 fajták. Ezek sütőipari minősége sem volt megfelelő,
így a búza minősége tovább romlott.

A nyolcvanas évek elején a hazai nemesítésű fajták minősítésével és
termőterületük növekedésével emelkedett a jó minőségű búzák aránya. A kisparcellás
kísérletekben résztvevő fajták minősége azonban továbbra sem javult, mivel még mindig
nagy volt a kevésbé jó minőségű fajták aránya.     

1989 után a termelési színvonal visszaesése a minőség alakulására is hatással
volt. Annak ellenére, hogy a hazai kutató intézetekből számos jó, illetve kiváló minőségű
fajta került ki, a búza minőségében tovább romlott. A jó minőségi terméspotenciállal
rendelkező fajták ugyanis csak megfelelő ökológiai feltételek és technológiai gondosság
mellett tudják hozni a várt eredményeket, mely a kilencvenes évek elején nem
valósulhatott meg. 

A kedvezőbb pénzügyi lehetőségekkel bíró kisparcellás kísérleti helyeken bár - az
országos szinten tapasztaltakkal ellentétben – betartották az OMMI által előírt
termesztési elveket, a kísérletekben résztvevő búzafajták átlagos minősége mégsem
haladta meg a nyolcvanas évek szintjét.

 Ez elsősorban annak tudható be, hogy a kísérletek eredményeit vizsgálataimban
az összes fajta mutatóinak átlaga adja. Ezért hiába javult a biológiai alap és nőtt meg a
kitűnő mennyiségi és minőségi tulajdonságokkal rendelkező fajták száma, ha a
fajták/fajtajelöltek között nagyon sok olyan is volt, melyek gyengébb adottságokkal
rendelkeztek és így terméseredményeik lerontották a kísérleti átlagot. 

A minőségi mutatók alakulását emellett a tőlünk függetlenül alakuló időjárás is
több évben kedvezőtlenül befolyásolta (pl. 1994. évi minőségromlás a nyár eleji nagy
hőség hatására).

4. 2.  A termésátlag és a minőség alakulásának együttes elemzése

Az előző fejezetben bemutatott eredményekből kitűnik, hogy - az összes fajta
átlagában - a termésátlag mennyiségi növekedését nem követte a minőség kedvező
irányú változása, mely elsősorban a már említett minőségi szempontokra kevésbé
tekintettel levő több évtizedes fajtapolitika következménye.

E két jelentős agronómiai tulajdonság vizsgálata során ugyanakkor a fajták
termésmennyiségének és minőségének eltérő stabilitását, illetve a kedvezőtlen évjáratok
hatását is figyelembe kell vennünk.

Mindezek miatt nem meglepőek a termésátlag és a minőségi paraméterek
változásainak együttes vizsgálatával kapott alábbi eredmények.

a. Termésátlag és nedvessikér-tartalom 

E két paraméter alakulását 13 fajta 14 kísérleti helyen elért termésátlagának és
nedvessikér-tartalmának egymáshoz rendelésével vizsgáltam. A regressziós elemzés
eredményét a 21. ábra mutatja be. 
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y= -0,0012x + 37,94       r = -0,3913       n = 240       P = 0,1%

21. ábra. A termésátlag és a nedvessikér-tartalom alakulása 1971 és 1996 között 

Eszerint ha a vizsgált fajták termésátlaga 1971-96 között 1 t/ha-ral nőtt,
nedvessikér-tartalmuk - P = 0,1 %-os valószínűségi szinten - 1,2 %-kal csökkent. 

A szemtermés és a farinográfos minőségi értékszám, illetve a szemtermés és a
próbacipó térfogat változásának együttes vizsgálatát a nedvessikér-tartalomhoz
hasonlóan végeztem.  

b. Termésátlag és farinográfos minőségi értékszám 

1971 és 1996 között lineáris trendet feltételezve, a termésátlag 1 t/ha-nyi
növekedésével párhuzamosan - P = 5 %--os valószínűségi szinten - a farinográfos minő-
ségi értékszám értéke 1,2-del csökkent (22. ábra). 

y = -0,0012x +67,964       r = -0,2010       n = 240       P = 5%

22. ábra. A termésátlag és a farinográfos minőségi értékszám alakulása
1971 és 1996 között  
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c. Termésátlag és a próbacipó térfogata 

E két fontos paraméter 1971-96 közötti változásainak együttes elemzésével
megállapítható, hogy míg a vizsgált fajták termésátlaga 1 t/ha-ral nőtt, próbacipó
térfogatuk 34,5 cm3-rel csökkent (P = 0,1 %  szinten) (23. ábra). 

y = -0,0345x +1272,9       r = -0,3868       n = 233       P = 0,1%

23. ábra. A termésátlag és a próbacipó térfogatának alakulása 1971 és 1996 között

A kapott eredményeket összegezve megállapítható, hogy a vizsgált időszakban –
lineáris trendet feltételezve – a termésátlag és az egyes sütőipari paraméterek alakulása
ellentétes irányú volt (12. táblázat). A termésátlag növekedése a nedvessikér-tartalom, a
farinográfos minőségi értékszám és a próbacipó térfogatának szignifikáns csökkenésével
járt együtt.

12. táblázat. Az őszi búza termésátlagának és minőségi paramétereinek 1971-96 közötti
alakulása

Paraméterek A minőségi paraméterek 1 t/ha
termésátlag-növekedésre jutó változása

Nedvessikér-tartalom                           - 1,2 %
Farinográfos minőségi értékszám                           - 1,2
Próbacipó térfogata - 34,5 cm3

A mennyiség és a minőség alakulásának alaposabb megismerése céljából a
regresszióanalízist három – a vizsgált időszak kísérleteiben nagy adatszámmal szereplő - 

fajtára (Jubilejnaja 50,  Mv 8  és  GK Fertődi 3) külön-külön is elvégezve azt
következtetést vontam le, hogy a fajták e szempontból eltérnek egymástól (13. táblázat). 

1 t/ha-os termésátlag-növekedés a Jubilejnaja 50 1,16 %-os, a GK Fertődi 3
0,79 %-os és az Mv 8 fajta 0,67 %-os nedvessikér-tartalom csökkenésével járt együtt. 

A szemtermés és a farinográfos minőségi értékszám alakulása között azonban
egyik fajta esetén sem volt szignifikáns összefüggés. 
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A Jubilejnaja 50 próbacipó térfogata 25,89 cm3-rel, a GK Fertődi 3-é
36,26 cm3-rel, az Mv 8-é pedig 16,36 cm3-rel csökkent egységnyi (1 t/ha) termésátlag-
növekedéssel párhuzamosan. 

13. táblázat. Három fajta termésátlagának és minőségének változása 

Fajta Paraméterek
kapcsolata

Regressziós egyenlet
Korrelá-
ciós ko-
efficiens

Adat-
párok
száma

Való-
színű-
ségi
szint

Minőségi
paraméterek 

1 t/ha
termésátlag-
növekedésre

jutó
változása

termésátl. –
nedv.sik.-tart. y= -1,1579x + 36,81 -0,3283 188 0,1 % -1,16 %

termésátl.–
far. min.
ért.szám

y= -0,6507x + 76,13 -0,0742 188 -      -0,65Jubilejnaja
50

termésátl –
próbacipó

térf.
y= -25,888x + 1254 -0,2795 188 1 % -25,89 cm3

termésátl. –
nedv.sik.-tart. y= -0,7918x + 35,86 -0,1715 88 10 % -0,79 %

termésátl.–
far. min.
ért.szám

y= -0,3610x + 60,19 -0,0500 88 -      -0,36GK
Fertődi 3

termésátl –
próbacipó

térf.
y= -36,257x + 1231,2 -0,2975 88 1 % -36,26 cm3

termésátl. –
nedv.sik.-tart. y= -0,6649x + 34,73 -0,1744 97 10 % -0,67 %

termésátl.–
far. min.
ért.szám

y= +0,2078x + 54,71 +0,0266 97 -     +0,21Mv 8

termésátl –
próbacipó

térf.
y= -16,359x +1116,1 -0,1741 97 10 % -16,36 cm3

4. 3. Mennyiségi és minőségi terméseredmények vizsgálata a földhasználati
zónarendszer alapján 

Az Ángyán et al. által 1997-ben kidolgozott tájhoz illeszkedő földhasználati
zónarendszer, mely Magyarországot 15 mezőgazdasági alkalmassági, valamint
13 környezetérzékenységi értékszám alapján intenzív, extenzív és védelmi agrárzónákra
osztja a környezet adottságain és korlátain alapul. Mezőgazdaság csak az első két
típushoz tartozó területeken folyhat, a gyengébb termelési adottságú zónákban extenzív
jellegű, míg a kedvezőbb feltételekkel rendelkező régiókban termelési célú
mezőgazdálkodásra van mód.
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Felvetődik a kérdés, miképp alakulnak fajtáink terméseredményei a különböző
földhasználati zónákban? Megegyezik-e ezekben mennyiségi és minőségi jellemzőik
szerint felállított rangsoruk? 

 Ennek megválaszolására a 14. táblázatban foglaltak szerint csoportosítottam az
OMMI kisparcellás kísérleteiben 1995-97 között résztvevő helyeket.  

 A búza terméseredményeinek elemzésével megállapítottam, hogy a fajták nem
egyformán viselkednek a két földhasználati zónában. Vannak fajták, melyek
termésátlaga (pl. Mv Emma,  GK Marcal,  Jubilejnaja 50,  Fatima 2, GK Góbé),  illetve
farinográfos minőségi értékszáma (pl. Mv Emma, GK Marcal, GK Góbé, Mv 23, Mv 25)
extenzív zónában nagyobb az intenzív zónában elértnél. Másoké ugyanakkor éppen
fordítva alakul (pl. GK Öthalom, GK Pinka, GK Zugoly, Kondor, Gaspard, Mv Optima).
Az intenzív területeken elért nedvessikér-tartalom eredmények a GK Öthalom
kivételével minden esetben meghaladták a másik csoport értékeit. 

 Az összes fajta átlagát tekintve az intenzív agrárzónákban mindhárom paraméter
értéke nagyobb volt az extenzív csoportnál (15. és a 16. táblázat). 

 
14. táblázat. Az intenzív és az extenzív agrárzónákba eső kísérleti helyek

Intenzív agrárzónákba eső 
kísérleti helyek

Extenzív agrárzónákba eső 
kísérleti helyek

Alsótengelic Abaújszántó
Bábolna 
Bácsalmás

Gödöllő
Jászkarajenő

Bicsérd 
Bóly

Pölöske
Kecskemét

Csávoly Röjtökmuzsaj
Debrecen Sopron
Enying Szerencs
Gyöngyös Szombathely
Hódmezővásárhely Táplánszentkereszt
Iregszemcse
Jászboldogháza
Jászkísér
Kaposvár
Karcag
Kompolt
Mezőhegyes
Mosonmagyaróvár
Nagygombos
Pápa
Pécs
Szarvas
Szeged
Szekszárd
Tordas
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Törökszentmiklós
Az intenzív agrárzónákban az Mv Pálma, a GK Marcal, a Kondor, a GK Pinka

és az Alföld 90 nedvessikér-tartalma, az Alföld 90, a Jubilejnaja 50, a GK Öthalom, a
Kompolti 3 és az Mv 19 farinográfos minőségi értékszáma, míg a Kondor, a GK Zugoly,
a Gaspard, a GK Pinka és az Mv Magma termésátlaga volt a legnagyobb. 

15. táblázat. A fajták terméseredményei és rangsora az intenzív földhasználati zónában 

Nedvessikér-
tartalom

Farinográfos
minőségi
értékszám

Termésátlag
Összesített

Fajta
érték
(%)

rangszám érték rangszám  érték
(t/ha)

rangszám rangszám

Intenzív fölhasználati zóna
GK Pinka 33,7 19 60,7 16 6,485 19 22
Mv Pálma 35,9 22 54,8 11 6,375 16 21
Kondor 34,2 20 48,7 5 6,653 22 20
GK Marcal 34,7 21 58,1 13 6,209 11 19
Fatima 2 30,8 15 56,2 12 6,394 17 18
Alföld 90 33,6 18 70,8 22 5,787 2 17
Gaspard 32,4 17 48,3 4 6,621 20 16
Kompolti 3 30,5 13 63,7 19 5,999 7 15
GK Zugoly 30,2 10 50,9 7 6,648 21 14
GK Öthalom 26,2 2 65,0 20 6,252 12 13
Mv Magma 29,6 6 52,4 9 6,437 18 12
GK Góbé 29,3 5 61,2 17 6,110 10 10
Jubilejnaja 50 29,8 8 66,5 21 5,868 3 10
Mv 25 30,3 11 51,5 8 6,268 13 10
Mv 19 30,0 9 63,0 18 5,896 4 8
Mv Emma 30,7 14 59,9 15 5,526 1 7
Korona 31,2 16 47,6 3 6,054 8 5,5
Mv 23 30,4 12 54,6 10 5,957 5 5,5
Mv 16 27,8 3 59,1 14 6,094 9 4
GK Csűrös 29,7 7 39,7 1 6,320 14 3
Mv Optima 29,1 4 45,6 2 6,343 15 2
Mv Szigma 25,5 1 48,8 6 5,987 6 1
Átlag: 30,7 - 55,8 - 6,195 - -

Az extenzív agrárzónákban a nedvessikér-tartalmat tekintve az Alföld 90, a
GK Öthalom, a Gaspard, az Mv Magma és a GK Csűrös, a farinográfos minőségi
értékszám szempontjából az Mv Emma, a GK Góbé, az Alföld 90, a Jubilejnaja 50 és az
Mv 23, a termésátlag alapján pedig a GK Marcal, az Mv Szigma, a GK Góbé, az           
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Mv Emma és a Korona voltak a legsikeresebb fajták. 
Néhány fajta (pl. GK Marcal, Alföld 90, GK Öthalom, Mv Magma, Mv Optima,

Korona) mindkét zónában hasonló összesített rangszámot ért el (természetesen
terméseredményeik szintje a két csoportban eltérő volt). Más fajták rangszáma viszont az
egyik zónában nagy mértékben meghaladta a másik zónában elért értéket. Így pl. az Mv
Pálma, a Kondor, a Gaspard és a GK Pinka összesített rangszáma az intenzív
földhasználati zónában, az Mv Emma, az Mv 16 és az Mv 23 fajtáké pedig az extenzív
zónában előzte meg a másik kategóriában elért értéket. 

16. táblázat. A fajták terméseredményei és rangsora az extenzív földhasználati zónában 

Nedvessikér-
tartalom

Farinográfos
minőségi
értékszám

Termésátlag
Összesített

Fajta
érték
(%)

rangszám érték rangszám  érték
(t/ha)

rangszám rangszám

Extenzív földhasználati zóna 
Mv Emma 26,3 11 63,1 22 6,637 19 22
GK Marcal 25,6 8 58,4 17 6,813 22 20,5
Jubilejnaja 50 27,7 16 60,5 19 6,315 12 20,5
GK Góbé 24,7 5 62,9 21 6,720 20 19
Alföld 90 32,3 22 61,4 20 5,604 1 18
Mv Magma 28,4 19 50,5 9 6,316 13 17
Mv 23 25,3 7 59,4 18 6,436 15 16
Kompolti 3 25,7 9 58,2 15 6,331 14 15
Mv 16 27,9 17 55,6 13 5,992 7 14
GK Csűrös 28,3 18 39,4 2 6,443 16 12,5
GK Öthalom 29,6 21 55,3 12 5,794 3 12,5
Fatima 2 25,9 10 49,8 8 6,493 17 11
Mv Szigma 25,1 6 47,9 7 6,771 21 10
Mv 25 27,0 13 52,3 10 6,097 10 9
GK Pinka 27,5 15 54,5 11 5,903 5 7,5
GK Zugoly 27,1 14 47,5 6 6,271 11 7,5
Gaspard 28,6 20 45,8 5 5,630 2 6
Kondor 26,7 12 45,3 4 6,004 9 5
Mv Pálma 24,4 4 56,1 14 5,983 6 4
Korona 23,9 3 36,1 1 6,635 18 2,5
Mv 19 23,8 2 58,3 16 5,897 4 2,5
Mv Optima 21,7 1 44,7 3 5,996 8 1
Átlag: 26,5 - 52,8 - 6,231 - -
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Az összesített rangszámot tekintve az intenzív földhasználati zónákban a
GK Pinka, az Mv Pálma, a Kondor, a GK Marcal és a Fatima 2, az extenzív zónákban
pedig az Mv Emma, a GK Marcal, a Jubilejnaja 50, a GK Góbé és az Alföld 90
termesztése volt a legeredményesebb. 

Rangkorreláció segítségével megállapítottam, hogy a három paraméter közül csak
a farinográfos minőségi értékszám esetén tekinthető szignifikánsnak (r =+0,8295,
P = 0,1 %) a fajták zónánként elért rangsora közötti kapcsolat. 

Az összesített rangszám esetén P = 10 %-os valószínűségi szinten (r =+0,3889)
volt hasonlóság a zónánként elért terméseredmények között.

4. 4. Fajta-, termőhely- és évjárathatások vizsgálata

A búza minőségének és termésátlagának alakulását számos tényező kölcsönhatása
befolyásolja, a fajtán kívül nagy jelentősége van a termőhely éghajlati- és
talajadottságainak is. A biológiai alapok és a környezet összhangjának megteremtéséhez
ezért elengedhetetlenül fontos az ezek között lévő kapcsolat alaposabb ismerete. 

Ezt célozza vizsgálatom is, melyben arra kerestem választ, hogy 13 őszi búzafajta
termésátlagának, nedvessikér-tartalmának, farinográfos minőségi értékszámának és
próbacipó térfogatának alakulását a fajta-, a termőhely- és az évjárathatások milyen
mértékben befolyásolják. 

4. 4. 1. Termésátlag 

4. 4. 1. 1. Fajták

A vizsgált 13 fajta szemtermésének átlaga 5,71 t/ha volt, a legnagyobb
termésátlagot az Mv 16 (6,60 t/ha), a legalacsonyabbat a Bezosztaja 1 (4,94 t/ha) érte el
(17. táblázat, lásd M9. Melléklet). A terméseredmények az esetek legnagyobb részében
5,00-5,99 t/ha  (29,8 %)  illetve 6,00-6,99 t/ha (24,9 %) közé estek. 

A fajták közül a Bezosztaja 1, a GK Góbé, a GK Tiszatáj, a Jubilejnaja 50, az
Mv 1, az Mv 19, az Mv 4 és az Mv 18 termésátlaga Debrecenben, a GK Fertődi 3-é
Székkutason, a Kompolti 3-é Debrecenben és Iregszemcsén, az Mv 15-é Szombathelyen,
a GK Zombor és az Mv 16 fajtáké pedig Mosonmagyaróváron volt a legnagyobb.

A termésszint-stabilitásra utaló variációs koefficienst tekintve az Mv 1, az Mv 4
és a GK Fertődi 3  fajták eredménye volt a legkisebb, míg a GK Góbé, a GK Zombor és
az Mv 15 fajtáké a legnagyobb. 

A fajták összes szórásának összehasonlításával megállapítható, hogy az újabb
fajták (Mv 15, GK Zombor, Mv 16, Mv 19, GK Góbé) környezeti érzékenysége nagyobb,
terméseredményeik jobban ingadoztak, mint a régebbi fajtákéi. Ez alól a Jubilejnaja 50
jelent kivételt, melynek évjárathatástól függő szórása majdnem elérte a legingadozóbb
szemtermésű fajták esetén kapott értékeket, és így összes szórása is magasabb volt a vele
azonos időszakban minősített fajtákénál.
Az a tapasztalat, miszerint egy adott termőhelyen két év között nagyobb különbség lehet
termésben, mint azonos évben az ország két távoli pontja között, a legtöbb fajta esetén
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igaznak bizonyult. E fajták esetén a termés évjárattól függő szórása nagyobb volt a
tájhatás által befolyásolt szórásnál. Ez alól csak a nyolcvanas évek végén, illetve a
kilencvenes évek elején minősített GK Zombor, Mv 16, Mv 19 és GK Góbé jelentett
kivételt (24. ábra).

27. ábra. Őszi búzafajták szemtermésének évjárat- és tájhatásra bekövetkező szórása

4. 4. 1. 2.  Termőhelyek

A vizsgált 13 kísérleti hely közül a fajták Debrecenben érték el a legnagyobb,
Hódmezővásárhelyen a legkisebb termésátlagot. A termésátlagok osztályainak
helyenkénti gyakoriságát a 17. táblázat (lásd M9. Melléklet) mutatja be. 

A fajták szemtermés-eredményeit vizsgálva megállapítható, hogy
Eszterágpusztán és Gyulatanyán a GK Zombor, Hódmezővásárhelyen és Tordason az
Mv 8, Debrecenben és Iregszemcsén az Mv 19, Kaposváron a GK Góbé,
Jászboldogházán, Székkutason és Kompolton az Mv 15, Abaújszántón,
Mosonmagyaróváron, Szombathelyen és Pölöskén pedig az Mv 16 volt a legsikeresebb.

A vizsgált búzafajták termésátlaga Hódmezővásárhelyen ingadoztak a legkisebb,
Mosonmagyaróváron a legnagyobb mértékben. A fajták termésátlagainak elemzése
alapján megállapítható, hogy Abaújszántón, Debrecenben, Székkutason, Szombathelyen
az Mv 1, Eszterágpusztán a GK Góbé, Gyulatanyán és Kompolton a GK Fertődi 3,
Hódmezővásárhelyen, Kaposváron és Pölöskén az Mv 8, Iregszemcsén a GK Tiszatáj,
Jászboldogházán és Tordason a Bezosztaja 1, míg Mosonmagyaróváron az Mv 4
termésszintje bizonyult a legstabilabbnak. 
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4. 4. 1. 3. Évjáratok

A vizsgált fajták szemtermése 1971-ben, 1979-ben és 1993-ban volt a legkisebb,
1984-ben, 1988-ban és 1991-ben a legnagyobb. Ennek oka egyrészt az új, a hetvenes
évek fajtáihoz (pl. Bezosztaja 1, Kompolti 1, Mv 1) képest nagyobb termőképességű
fajták bevezetése, másrészt az időjárási körülmények alakulása (pl. aszályos 1993. év)
volt.

 A fajták termésszintje 1975-ben (bőséges, több, mint 700 mm csapadék) és
1982-ben (hűvös évjárat, sokévi átlaghoz közeli csapadékkal) volt a legstabilabb, míg
termésátlagaik 1992-ben és 1993-ban (aszályos évek) ingadoztak a legnagyobb mértékig. 

4. 4. 1. 4. Hatásfelbontás

A fajtánként, évenként és helyenként elért szemtermések szórásának
kiszámításával és százalékos megoszlásának meghatározásával megállapítható a fajta-,
az évjárat- és a termőhely szerepe a termésátlagok alakulásában (25. ábra).

25. ábra. A fajta, a hely és az évjárat hatása a termésátlag alakulásában 

A termésátlag a legnagyobb mértékben az évjárattól, tehát a klimatikus
feltételektől függ, míg a termőhely és a fajta hatása közel azonos.

4. 4. 2.  Minőség

4. 4. 2. 1. Fajták

42,45 %

28,81 %

28,74 %
Fajta
Hely
Év
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A fajták nedvessikér-tartalmának átlaga 31,4 %, farinográfos minőségi értékszámáé
65,3, próbacipó térfogatáé 1072 cm3 volt. Míg a nedvessikér-tartalom esetén a 28-33,9
%, a farinográfos minőségi értékszámot tekintve az 55-69,9 érték gyakorisága volt a
legnagyobb.  A próbacipó térfogat eredmények a legtöbb esetben 1000 és 1199 cm3 közé
estek. A fajták nedvessikér-tartalom-, farinográfos minőségi értékszám- és próbacipó
térfogat osztálygyakoriságait a 18., 19. és a 21. táblázat (lásd M10-12. Melléklet)
foglalja össze. 

Az elért minőségi eredmények elemzésével megállapítható, hogy a Bezosztaja 1
és az Mv 1 sikér-tartalom-, a GK Fertődi 3, az Mv 1 és a Bezosztaja 1 farinográfos
minőségi értékszám-, illetve a GK Góbé és az Mv 19 próbacipó térfogat szintje volt a
legstabilabb, míg az Mv 19 és a GK Góbé nedvessikér-tartalom-, a GK Góbé, az Mv 16
és a GK Zombor farinográfos minőségi értékszám-, illetve az Mv 1 és az Mv 16
próbacipó térfogat szintje ingadozott a legnagyobb mértékben. 
A fajták sütőipari paramétereinek évjárathatásra és tájhatásra bekövetkező szórásának
vizsgálata során megállapítottam, hogy az évjárathatásra bekövetkező szórás a legtöbb
fajta esetén nagyobb a tájhatásra bekövetkező szórásnál (26., 27., 28. ábra). 

26. ábra. Őszi búzafajták nedvessikér-tartalmának évjárat- és tájhatásra 
bekövetkező szórása

A nedvessikér-tartalom és a farinográfos minőségi értékszám esetén a variációs
koefficiens értéke 1971-ben, 1974-ben, 1982-ben és 1987-ben, míg a próbacipó
térfogatot tekintve 1971-ben, 1973-ban és 1982-ben volt a legalacsonyabb.

4. 4. 2. 2.  Termőhelyek

A vizsgált 13 kísérleti hely közül a fajták nedvessikér-tartalma és farinográfos
minőségi értékszáma Gyulatanyán, próbacipó térfogata pedig Hódmezővásárhelyen volt
a legnagyobb (18., 19., és 21. táblázat, lásd M10-12. Melléklet). 
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A fajták nedvessikér-tartalmának szintje Tordason és Hódmezővásárhelyen
ingadozott a legnagyobb, míg Jászboldogházán és Székkutason a legkisebb mértékben.
A farinográfos minőségi értékszám szórására vonatkozóan Kompolton, Pölöskén és
Székkutason kaptam a legkisebb, Jászboldogházán, Kaposvárott és Szombathelyen pedig
a legnagyobb értéket. A próbacipó térfogat Gyulatanyán, Kompolton és
Mosonmagyaróváron mért értékei mutatták a legkedvezőbb stabilitást. 

27. ábra. Őszi búzafajták farinográfos minőségi értékszámának évjárat- és
 tájhatásra bekövetkező szórása

A fajták kísérleti helyenként elért minőségi eredményeinek vizsgálatával a
20. táblázatban bemutatott eredményre jutunk. Eszerint a legtöbb termőhelyen az Mv 1
és a GK Tiszatáj nedvessikér-tartalma, a GK Tiszatáj és a Jubilejnaja 50 farinográfos
minőségi értékszáma, illetve az Mv 4 és a Bezosztaja 1 próbacipó térfogata volt a
legnagyobb.
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28. ábra. Őszi búzafajták próbacipó térfogatának évjárat- és tájhatásra 
bekövetkező szórása
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A vizsgált éveket tekintve Abaújszántón 1979-ben és 1989-ben, Debrecenben
1971-ben és 1975-ben, Iregszemcsén 1975-ben és 1979-ben, Szombathelyen 1975-ben,
Eszterágpusztán 1971-ben és 1976-ban, Gyulatanyán 1971-ben és 1973-ban, Kompolton
és Pölöskén  1971-ben, Hódmezővásárhelyen 1972-ben,  Kaposvárott 1971-ben és
1973-ban, Mosonmagyaróváron 1973-ban és 1974-ben, Jászboldogházán 1983-ban,
Székkutason 1971-ben és 1983-ban, Tordason 1971-ben és 1990-ben kaptuk a legjobb
minőségi  eredményeket.

4. 4. 2. 3. Évjáratok

A fajták átlagos nedvessikér-tartalma 1983-ban, farinográfos minőségi
értékszáma 1971-ben és 1982-ben, próbacipó térfogata pedig 1971-ben volt a
legnagyobb. Ezen évek őszi-tavaszi időjárása kedvező feltételeket teremtett a búza
megfelelő fejlődése számára. A júniusban lehullott 30-40 mm közötti csapadék és a
19-21 °C átlaghőmérséklet pedig hozzájárult a jó minőség kialakulásához.    

4. 4. 2. 4. Hatásfelbontás

 A fajta-, a hely- és az évjárathatás szerepét az egyes sütőipari minőségi
paraméterek alakulásában a termésátlagokhoz hasonlóan elemeztem. 

Eszerint az átlagos nedvessikér-tartalom szórása fajtánként 2,28 %, kísérleti
helyenként 1,88 %, míg évenként 2,04 % volt. Ezek százalékos arányát a 29. ábra
mutatja be.

29. ábra. A fajta, a hely és az évjárat hatása a nedvessikér-tartalom alakulásában

A farinográfos minőségi értékszám eredmények szórása fajtánként 65,33, kísérleti
helyenként 66,76,  évenként 66,68 volt. Ezek százalékos megoszlása a  30. ábrán látható. 

30,30 %

32,97 % 36,73 %

Fajta
Hely
Évjárat
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20. táblázat. A legjobb minőségi eredményeket nyújtó és a legstabilabb vizsgált fajták 

Legjobb / Legnagyobb

Kísérleti
hely

nedves-
sikér-

tartalmú

nedvessikér-
tartalom

stabilitású

farinográfos
minőségi

értékszámú
farinográfo
s minőségi
értékszám
stabilitású

próbacipó
térfogatú

próbacipó
térfogat

stabilitású

fajták

Abaúj-
szántó

Mv 8,
GK Tiszatáj

Mv 1, 
Mv 15

GK Tiszatáj,
Mv 8

GK Fertődi 3,
Mv4

Mv 4,
Bezosztaja 1

Mv 19, 
Mv 15

Debrecen Mv 1, 
GK Tiszatáj

Mv 8,  
Mv 4

GK Tiszatáj,
Mv 8

Mv 4, 
GK Fertődi 3  

Mv 4,
Bezosztaja 1

Mv 15,
Jubilejnaja 50

Eszterág-
puszta

Mv 1, 
GK Tiszatáj

Mv 8, 
Mv 16

Bezosztaja 1,
Jubilejnaja 50

Mv 4, 
Mv 1

Mv 4,
Bezosztaja 1

GK Góbé,
Mv 8

Gyula-
tanya

Mv 1, 
GK Tiszatáj

Mv 15,
GK Zombor

GK Tiszatáj,
Mv 15

Mv 4, 
Mv 19

Bezosztaja 1,
Mv 15

Mv 19, 
Mv 15

Hódmező-
vásárhely

Mv 1, 
GK Tiszatáj

GK Tiszatáj,
Mv 8

Jubilejnaja 50,
GK Tiszatáj

Mv 4, 
GK Tiszatáj

Mv 4,
Jubilejnaja
50

Mv 4,
Kompolti 3

Ireg-
szemcse

Mv 1, 
GK Tiszatáj

GK Fertődi 3, 

Mv 4

GK Tiszatáj,
Mv 8

Mv 19, 
Mv 4

Mv 4,
Bezosztaja 1

GK Zombor
Mv 15

Jászbol-
dogháza

Mv 1, 
GK Tiszatáj

Bezosztaja 1,
GK Zombor

GK Tiszatáj,
Jubilejnaja 50

Mv 4,
Bezosztaja 1

Mv 4,
Bezosztaja 1

Bezosztaja 1,
Jubilejnaja 50

Kaposvár Bezosz-
taja 1, Mv 1

Mv 15, 
GK Zombor

Mv 16,
Bezosztaja 1

GK Fertődi 3,
Mv 4

Mv 4,
Bezosztaja 1

GK Fertődi 3,
Mv 16

Kompolt Mv 1, 
GK Tiszatáj

GK Fertődi 3,
Mv 1 

GK Tiszatáj,
Bezosztaja 1

GK Góbé, 
Mv 4

Mv 4,
Bezosztaja 1

GK Fertődi 3,
Mv 4

Moson-
magyar-
óvár

Mv 4, 
GK Tiszatáj

Bezosztaja 1,
GK Fertődi 3

GK Tiszatáj,
Mv 8

GK Fertődi 3,
Mv 1

Mv 4,
Bezosztaja 1

Mv 1,
Jubilejnaja 50

Pölöske Mv 1, 
GK Tiszatáj

Mv 8, 
GK Zombor

GK Tiszatáj,
Mv 16

Mv 4, 
GK Tiszatáj

Mv 4, 
Mv 15

Mv 8, 
GK Tiszatáj

Székkutas GK Góbé, 
GK Tiszatáj

GK Góbé, 
GK Zombor

GK Tiszatáj,
Jubilejnaja 50

Mv 4, 
Mv 1

Mv 4, 
Mv 1

GK Zombor,
GK Góbé

Szombat-
hely

Mv 1, 
GK Tiszatáj

Bezosztaja 1,
Kompolti 3

GK Tiszatáj,
Jubilejnaja 50

GK Fertődi 3,
Mv 4

Mv 4, 
Mv 1

Bezosztaja 1,
GK Fertődi 3

Tordas Mv 1, 
GK Tiszatáj

Bezosztaja 1,
Kompolti 3

GK Tiszatáj,
Jubilejnaja 50

GK Góbé, 
Mv 4

Mv 4,
Bezosztaja 1

GK Góbé,
Mv 4
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30. ábra. A fajta, a hely és az évjárat hatása a farinográfos minőségi értékszám
alakulásában

A fajták átlagos próbacipó térfogatának szórása 66,14cm3, míg az egyes kísérleti
helyeken és a 25 év során elért termésátlagok szórása 33,57 cm3 illetve 67,88 cm3 volt.
Ezek százalékos megoszlását a 31. ábra foglalja össze. 

31. ábra. A fajta, a hely és az évjárat hatása a próbacipó térfogatának alakulásában

A fenti ábrák alapján levonható az a következtetés, hogy a vizsgált sütőipari
minőségi paraméterek alakulását a fajták, a táj és az évjárat különböző mértékben
befolyásolják. A nedvessikér-tartalmat és a farinográfos minőségi értékszámot
elsősorban a fajta határozza meg, a táj- és az évjárat szerepe kisebb. 

A próbacipó térfogatának alakulásában viszont az évjárat- és a fajtahatás közel
azonos jelentőséggel bír, míg a helyhatás szerepe csak 20,97 %. 

45,65 %34,43 %

19,92 %

Fajta
Hely
Évjárat

40,03%

20,97%

39,00 %

Fajta

Hely

Évjárat
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4. 5. Ökológiai alkalmazkodóképesség vizsgálata

A termés és a minőség stabilitása a búzafajták igen fontos jellemzője, mely
nagymértékben befolyásolja a termesztés sikerét és így a fajták elterjedésének mértékét
is. A búzatermesztési gyakorlatban a gazdálkodóknak több éves termelési tapasztalatra
van szükségük ahhoz, hogy a fajták stabilitásáról véleményt alakíthassanak ki. Ezért a
kutatásra hárul az a feladat, hogy a fajtaválasztás megkönnyítése érdekében megfelelő,
egzakt kísérleti alapokon nyugvó információval lássák el a gazdákat. Munkámmal - mely
során 32 minősített őszi búzafajta termés- és 23 fajta minőség-stabilitását vizsgáltam -
ehhez próbálok hozzájárulni. 

A fajták stabilitására Eberhart és Russel (1966) szerint a termésátlagból, a
regressziós koefficiensből és a regressziós hibavarianciából lehet következtetni.
E három tényező egyforma jelentőséggel bír, hiszen a jó alkalmazkodóképesség
önmagában nem előny, ha a fajta teljesítménye gyenge. Ugyanakkor egyes speciális
alkalmazkodóképességű fajták a kedvezőtlen termőhelyeken is jobban szerepelhetnek,
mint más kis regressziós bi értékkel rendelkező genotípusok. 

A fajták alkalmazkodóképességük alapján tehát a következő csoportokba
sorolhatók:

a.   A jó alkalmazkodóképességű fajták átlagon felüli termőképesség- /
minőség-stabilitást mutatnak. Regressziós koefficiensük 1,0 alatt van. 

b. Az átlagos (általános) stabilitást mutató fajták regressziós koefficiense 1,0.
Amennyiben a regressziótól való eltérés kicsi, termőképességük/minőségük
párhuzamosan változik az adott környezet átlagtermésével/minőségi
paramétereinek átlagával. 

c. A speciális alkalmazkodóképességű fajták érzékenyen reagálnak a
környezeti hatásokra. Ezért genetikai potenciáljukat általában csak ott képesek
kihasználni, ahol az éghajlati és a termesztési feltételek megfelelnek
igényeiknek.

4. 5. 1. Mennyiségi stabilitás

Az összes termőhely átlagában vizsgált 32 fajta termőképesség stabilitására
vonatkozó adatokat a 22., a 23. és a 24. táblázat mutatja be.

 A korai éréscsoport legbővebben termő fajtái a GK Kata és a GK Pinka voltak. A
GK Kata első évben jó, a következő két évben speciális alkalmazkodóképességűnek
bizonyult stabilitási paraméterei alapján. 

A GK Pinka 1995 évi adataiból a fajta jó alkalmazkodóképességére lehet
következtetni. Az 1996-os adatok azonban átlagos, míg az 1997-es értékek speciális
alkalmazkodóképességet mutatnak. 

Az Mv Pálma és a GK Csörnöc terméseredmény tekintetében nem sokkal maradt
el a GK Pinkától. Az első fajta jó termőképességével párosult a jó
alkalmazkodóképesség is, melyet egyértelműen bizonyítanak a vizsgált időszak termés-
és adaptálódóképesség adatai: bi értéke 1995-ben 1,0 alatt volt, míg 1996-ban és
1997-ben átlagos �i

2 mel1ett közel állt az 1,0-hez. 
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22. táblázat. Korai éréscsoportú búzafajták termésátlaga és adaptálódóképessége 

 
Fajta Év Termésátlag

(t/ha)

Eltérés a kísérleti
helyek átlagától

(t/ha)
Intervallum

(t/ha)
bi �i

2

Alföld 90 1995 5,70 -0,52 3,85-7,59 0,57 1,87
1996 4,96 -0,53 3,22-7,29 0,92 4,11
1997 6,58 +0,20 3,24-8,56 0,92 6,10
Átlag 5,75 -0,28

GK Barna 1995 6,09 +0,16 4,43-7,06 1,08 4,09
1996 5,21 -0,28 3,08-7,05 0,96 4,50
1997 6,55 -0,75 4,07-8,67 0,93 6,24
Átlag 5,95 -0,29

GK Csörnöc 1995 6,31 -0,19 3,51-9,00 1,24 3,13
1996 5,65 +0,16 3,24-8,03 1,11 5,10
1997 7,06 +0,10 3,55-9,40 1,22 9,75
Átlag 6,34 +0,02

GK Kata 1995 6,35 -0,14 4,15-7,69 0,44 6,71
1996 5,86 +0,37 3,51-8,24 1,23 6,51
1997 7,43 +0,47 4,39-10,24 1,13 8,61
Átlag 6,55 +0,23

GK Öthalom 1995 6,24 +0,01 4,29-7,45 0,64 2,13
1996 5,56 +0,07 3,36-7,58 1,08 5,79
1997 7,03 -1,14 3,89-9,58 1,07 8,18
Átlag 6,28 -0,35

GK Pinka 1995 6,62 +0,39 4,47-8,57 0,89 3,65
1996 5,50 +0,01 3,36-7,58 1,07 5,58
1997 7,29 +0,81 4,39-9,97 1,23 10,67
Átlag 6,47 +0,40

Kompolti 3 1995 5,77 -0,45 3,93-7,43 0,55 1,62
1996 5,56 +0,08 3,80-7,78 1,03 5,18
1997 6,88 -0,51 3,83-9,74 0,87 5,70
Átlag 6,07 -0,29

Mv 19 1995 6,05 -0,17 4,34-8,11 0,82 3,15
1996 5,40 -0,09 3,17-7,58 1,05 5,30
1997 6,48 -0,95 3,66-8,52 0,97 6,72
Átlag 5,98 -0,40

Mv Pálma 1995 6,48 +0,25 4,24-8,11 0,59 2,00
1996 5,62 +0,13 3,54-7,71 0,99 4,69
1997 6,95 +1,06 3,23-8,85 1,02 7,54
Átlag 6,35 +0,48
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Ugyanakkor a GK Csörnöc stabilitási paraméterei alapján speciális
adaptálódóképességgel rendelkezik.

Az előző fajtákkal azonos termésszintet képviselő GK Öthalom stabilitása
átlagosnak vagy az átlagosnál jobbnak mondható, melyet a bi értékek is alátámasztanak
(bár �i

2 értéke 1997-ben viszonylag magas volt). 
Szerényebb termés mellett a Kompolti 3, az Mv 19 és a GK Barna

alkalmazkodóképessége szintén átlagos vagy az átlagosnál jobb. Gyengébb körülmények
közé való fajták.

A három év átlagában a legalacsonyabb termést az Alföld 90 adta, mely minden
évben jó alkalmazkodóképességűnek tekinthető. 

A középérésű csoport legtermőképesebb fajtái a Kondor, a GK Zugoly, a
GK Őrség és a Fatima 2 voltak, termésátlaguk mindhárom évben meghaladta a kísérleti
helyek átlagát.

Míg a Kondor, a GK Őrség és a Fatima 2 a vizsgált időszak eredményei alapján
eltérő termésstabilitási reakciót mutattak, a GK Zugoly jó alkalmazkodóképességűnek
bizonyult.

Nem sokkal maradtak el az előbbi fajtákétól a GK Répce, a GK Csűrös és az
Mv Magma terméseredményei sem. Mindhárom fajta alkalmazkodóképessége átlagos
vagy az átlagosnál jobb. 

A három év átlagában jó termésszinten teljesített a GK Marcal, az Mv 20, az
Mv 21, az Mv Optima, az Mv Vilma, – kiváló termőképessége ellenére – az   Mv 24,
illetve a máskor gyenge-közepes termést adó Vitka fajta. A GK Marcal, az Mv Optima,
az Mv Vilma, az Mv 24 és a Vitka fajták kedvezőtlenebb körülmények között is
elfogadható termést adtak, bi értékeik mindhárom esetben 1,0 alatt vagy 1,0 körül voltak. 

A három év eredményei alapján eltérő termésstabilitási reakciója volt az
Mv 20-nak: 1995-ben és 1997-ben jó, 1996-ban pedig speciális alkalmazkodóképességet
mutatott.  

Az Mv 21-ről regressziós koefficiens értékei alapján elmondható, hogy átmenetet
képez a jó és a speciális alkalmazkodóképességű fajták között. 
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23. táblázat. Középérésű búzafajták termésátlaga és adaptálódóképessége 

Fajta Év Termésátlag
(t/ha)

Eltérés a kísérleti
helyek átlagától

(t/ha)
Intervallum

(t/ha)
bi �i

2

Fatima 2 1995 6,57 +0,34 3,67-8,78 1,02 4,72
1996 5,70 +0,21 3,77-8,35 1,10 5,81
1997 7,22 +0,17 4,09-9,22 1,05 7,91
Átlag 6,50 +0,24

GK Csűrös 1995 6,29 +0,07 3,95-7,84 0,78 2,92
1996 5,56 +0,07 3,57-8,34 1,07 5,53
1997 7,48 +0,79 4,54-9,84 1,01 7,41
Átlag 6,44 +0,31

GK Marcal 1995 5,97 -0,25 3,63-7,84 0,72 2,51
1996 5,62 +0,13 3,61-8,22 1,05 5,53
1997 7,15 +0,52 5,31-9,07 0,81 4,91
Átlag 6,25 +0,13

GK Olt 1995 5,88 -0,34 3,62-8,90 0,83 3,26
1996 5,28 -0,21 3,51-7,58 0,89 3,82
1997 6,80 +0,03 3,75-8,87 1,00 7,07
Átlag 5,99 -0,17

GK Őrség 1995 6,45 +0,23 4,93-8,45 0,70 2,41
1996 5,75 +0,27 3,58-8,27 1,17 6,64
1997 7,49 +0,37 5,04-9,69 0,97 6,87
Átlag 6,56 +0,29

GK Répce 1995 6,35 -0,75 3,92-8,18 0,81 2,66
1996 5,80 +0,31 4,23-7,86 0,98 4,56
1997 7,21 +0,20 4,51-9,18 0,95 0,95
Átlag 6,45 -0,08

GK Zugoly 1995 6,77 +0,54 4,79-8,63 0,86 3,37
1996 5,72 +0,23 4,14-8,08 0,84 3,43
1997 7,51 +0,27 5,30-9,18 0,93 6,13
Átlag 6,67 +0,35

Kondor 1995 6,55 +0,32 3,53-8,60 0,85 3,55
1996 6,01 +0,52 4,19-8,61 1,14 6,24
1997 7,53 -0,12 4,91-10,52 0,99 7,21
Átlag 6,70 +0,24

Jubilejnaja 50 1995 5,67 -0,56 4,06-6,96 0,43 1,17
1996 5,30 -0,18 3,15-7,79 1,05 5,64
1997 6,74 -0,19 4,33-9,24 0,96 6,53
Átlag 5,90 -0,31

folytatódik
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23. táblázat. (folytatás) 

Fajta Év Termésátlag
(t/ha)

Eltérés a kísérleti
helyek átlagától

(t/ha)
Intervallum

(t/ha)
bi �i

2

Mv 16 1995 5,94 -0,28 4,23-8,27 0,86 3,33
1996 5,38 -0,11 3,69-7,72 1,03 5,06
1997 6,88 +0,07 3,53-8,74 0,94 6,42
Átlag 6,07 -0,11

Mv 20 1995 6,07 -0,16 3,51-8,28 0,86 3,34
1996 5,73 +0,24 4,13-8,19 1,12 5,99
1997 6,83 -0,22 4,62-8,45 0,88 5,80
Átlag 6,21 -0,05

Mv 21 1995 5,95 -0,27 2,97-8,07 1,07 4,89
1996 5,44 -0,05 3,68-8,25 1,11 5,97
1997 7,24 +0,32 4,08-9,71 1,03 7,44
Átlag 6,21 +0,00

Mv 23 1995 6,16 -0,07 4,05-9,17 1,00 4,49
1996 5,15 -0,34 3,63-7,47 0,97 4,54
1997 6,59 -0,60 3,67-9,07 0,99 7,24
Átlag 5,97 -0,34

Mv 24 1995 6,21 -0,01 4,11-8,04 0,80 2,96
1996 5,52 +0,03 3,72-8,23 1,04 5,22
1997 6,87 -0,09 4,34-8,61 0,90 5,88
Átlag 6,20 -0,02

Mv Magma 1995 6,46 +0,23 4,35-8,81 0,94 3,98
1996 5,52 +0,03 3,94-8,05 1,07 5,57
1997 7,29 +1,30 4,20-9,26 0,92 6,22
Átlag 6,42 +0,52

Mv Optima 1995 6,42 +0,20 3,96-8,13 0,96 4,04
1996 5,62 +0,13 3,98-7,96 1,07 5,51
1997 7,01 +0,46 4,39-8,92 0,92 6,13
Átlag 6,35 +0,26

Mv Vilma 1995 6,60 +0,38 4,10-8,33 0,73 2,66
1996 5,47 -0,02 3,72-8,23 1,04 5,29
1997 6,86 +0,54 4,48-8,41 0,86 5,35
Átlag 6,31 +0,30

Vitka 1995 6,03 -0,19 3,29-7,71 0,61 2,07
1996 5,82 +0,33 4,18-8,52 1,00 4,91
1997 6,95 +0,19 4,93-9,60 0,90 5,92
Átlag 6,27 +0,11
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 A három év eredményei alapján eltérő termésstabilitási reakciója volt az
Mv 20-nak: 1995-ben és 1997-ben jó, 1996-ban pedig speciális alkalmazkodóképességet
mutatott.  

Az Mv 21-ről regressziós koefficiens értékei alapján elmondható, hogy átmenetet
képez a jó és a speciális alkalmazkodóképességű fajták között. 

A középérésű csoportban az Mv 16, a GK Olt, az Mv 23 és a Jubilejnaja 50 fajták
termése több évben is elmaradt a kísérleti helyek átlagától. Az Mv 16, a GK Olt és a
Jubilejnaja 50 viszonylag szerény termésével átlagos vagy az átlagosnál jobb
alkalmazkodóképesség párosult, az Mv 23 termőképesség-stabilitása pedig mindhárom
évben átlagon felüli volt. 

A középkésői éréscsoportban a legnagyobb termést a Gaspard adta a három év
átlagában. Kiváló termőképességével jó alkalmazkodóképesség párosul, bi értéke
1995-ben és 1996-ban 1,0 alatt, míg 1997-ben 1,0 körül volt. 

24. táblázat. Középkésői érésű búzafajták termésátlaga és adaptálódóképessége 

Fajta Év Termésátlag
(t/ha)

Eltérés a kísérleti
helyek átlagától

(t/ha)
Intervallum

(t/ha)
bi �i

2

Gaspard 1995 6,78 +0,55 4,44-8,47 0,42 1,52
1996 5,76 +0,27 3,65-8,71 0,94 4,78
1997 7,40 -0,06 4,42-9,38 1,02 7,42
Átlag 6,65 +0,25

Mv 15 1995 6,21 -0,01 3,73-8,14 0,44 1,62
1996 5,31 -0,18 3,34-7,85 0,91 4,30
1997 6,66 -0,63 4,01-8,57 0,91 6,02
Átlag 6,06 -0,27

Mv 25 1995 6,39 +0,17 4,00-8,46 0,44 1,85
1996 5,40 -0,09 3,85-7,76 0,93 4,41
1997 7,06 +0,11 3,92-9,20 0,91 6,24
Átlag 6,28 +0,06

Mv Szigma 1995 6,20 -0,03 3,76-8,80 0,52 1,99
1996 5,11 -0,38 3,31-7,58 0,87 3,97
1997 6,46 -0,50 3,66-8,04 0,90 5,87
Átlag 5,92 -0,30

Thesee 1995 6,63 +0,40 4,84-9,38 0,53 2,11
1996 5,38 -0,11 3,44-8,30 0,93 4,60
1997 7,31 -0,11 4,32-9,18 0,90 6,07
Átlag 6,44 +0,06
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Nem sokkal maradt el termésátlagban az előbbi fajtától a Thesee és az
Mv 25, melyek mindhárom évben átlagon felüli termésstabilitást mutattak. 

A jó termőképességű Mv 15 és közepes-jó termésszintet képviselő Mv Szigma
alkalmazkodóképessége is mind a három évben jónak bizonyult. 

4. 5. 2. Minőségi stabilitás

A fajták minőségi stabilitását a nedvessikér-tartalom és a farinográfos minőségi
értékszám segítségével vizsgáltam.

A vizsgált 23 fajta nedvessikér-tartalom alapján számolt stabilitási paramétereit a
25., 26. és a 27. táblázat, míg a farinográfos minőségi értékszámok felhasználásával
kapott eredményeket a 28., 29. és a 30. táblázat mutatja be.

 
 Nedvessikér-tartalom

A korai éréscsoport legnagyobb sikértartalmú fajtája az Alföld 90 volt, mely
eléggé eltérően viselkedett a vizsgált időszakban. Míg bi értéke az első évben átlagos
(magas hibaszórásnégyzet érték mellett), a másodikban pedig átlagon felüli stabilitásra
utalt, 1997-ben 1,0-nél nagyobb volt, amiből a fajta speciális alkalmazkodóképességére
lehet következtetni.   

A GK Csörnöc nedvessikér-tartalmának hároméves átlaga 30,1 volt. E fajta adatai
csak 1995-ben mutattak jó alkalmazkodóképességet. Ezért az évenkénti igen változó bi
és az első évben magas �i

2 értéke alapján elmondható, hogy alkalmazkodóképessége
speciális, így csak bizonyos termőhelyi adottságok között termeszthető megfelelő
biztonsággal. 

A Kompolti 3, melynek alkalmazkodóképessége az első két évben speciális,
1997-ben pedig jó volt, azonos nedvessikér-tartalom szintet képvisel az előző fajtával. 

Meglepő volt a GK Öthalom két évben kapott magas bi és �i
2 értéke. Ez alapján

speciális alkalmazkodóképességűnek lehetne tekinteni, melyet a termesztése során nyert
tapasztalat nem igazol.

Az Mv 19 és az Mv Pálma fajták 1995-ben és 1996-ban a kísérleti átlag alatt,
1997-ben a kísérleti átlag felett termettek. A három év során stabilitási reakciójuk
eltérőnek bizonyult: az Mv 19 bi értéke 1995-ben és 1997-ben 1,0 felett, 1996-ben 1,0
körül volt; az Mv Pálma első évi eredményeiből jó, az 1996-os adataiból átlagos, az
utolsó évi értékeiből pedig speciális alkalmazkodóképességre következtethetünk. 

A GK Pinka bi vagy �2
i értékei is nagymértékben ingadoztak a vizsgált

időszakban, mely a fajta évenkénti eltérő viselkedésére hívja fel a figyelmet. 
A Korona nedvessikér-tartalma, bár a három év átlagában azonos szinten volt az

előző fajtákéval, minden évben alacsonyabbnak bizonyult a kísérleti átlagnál. bi értéke
az első évben átlagon aluli, 1996-ban és 1997-ben pedig átlagon felüli stabilitást
mutatott. 



70

25. táblázat. Korai éréscsoportú őszi búzafajták nedvessikér-tartalma és stabilitása

Fajta Év
Nedvessikér-

tartalom
(%)

Eltérés a kísérleti
helyek átlagától

(%)
Intervallum

(%)
bi �i

2

Alföld 90 1995 34,4 +3,5 23,0-40,0 1,00 114,9
1996 31,9 +3,1 27,3-35,5 0,90 17,0
1997 32,4 +2,8 24,0-35,7 1,11 56,2
Átlag 32,9 +3,1

GK Csörnöc 1995 31,2 +0,3 21,8-38,5 0,93 95,3
1996 28,3 -0,5 24,5-35,9 1,41 38,8
1997 30,7 +1,1 22,8-38,0 1,22 72,2
Átlag 30,1 0,3

GK Kata 1995 26,5 -4,4 16,6-33,4 1,09 128,4
1996 24,4 -4,4 19,7-26,8 0,85 14,9
1997 25,5 -4,1 17,3-31,5 1,19 64,1
Átlag 25,5 -4,3

GK Öthalom 1995 31,7 +0,9 21,4-40,0 1,04 121,7
1996 28,2 -0,6 23,5-32,2 1,34 33,3
1997 28,7 -0,9 20,2-36,4 1,25 74,8
Átlag 29,5 -0,2

GK Pinka 1995 28,9 -1,9 18,2-36,4 0,92 94,0
1996 27,9 -0,9 23,9-30,6 0,90 16,7
1997 29,5 -0,1 21,2-39,6 1,43 100,3
Átlag 28,8 -1,0

Kompolti 3 1995 31,8 +0,9 18,5-38,5 1,26 154,7
1996 27,8 -1,0 23,4-32,4 1,31 32,4
1997 29,9 +0,3 23,3-34,1 0,92 40,1
Átlag 29,8 +0,1

Korona 1995 30,4 -0,4 18,0-38,1 1,21 145,4
1996 28,7 -0,1 24,4-35,8 0,70 23,4
1997 28,7 -0,9 23,1-31,0 0,77 27,9
Átlag 29,3 -0,5

Mv 19 1995 30,4 -0,4 17,9-36,8 1,15 131,6
1996 27,4 -1,4 22,6-30,0 1,01 20,1
1997 30,7 +1,1 23,4-37,9 1,09 62,5
Átlag 29,5 -0,3

Mv Irma 1995 25, 9 -5,0 16,7-35,1 1,07 125,9
1996 23,7 -5,1 19,3-26,8 0,93 18,4
1997 26,4 -3,2 21,0-32,4 0,69 28,6
Átlag 25,3 -4,4

Mv Pálma 1995 28,7 -2,1 24,5-33,5 0,49 28,6
1996 26,9 -1,9 22,9-30,2 0,99 18,9
1997 30,0 +0,4 20,0-32,7 1,14 61,5
Átlag 28,5 -1,2
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26. táblázat. Középérésű őszi búzafajták nedvessikér-tartalma és stabilitása

Fajta Év
Nedvessikér-

tartalom
(%)

Eltérés a kísérleti
helyek átlagától

(%)
Intervallum

(%)
bi �i

2

Fatima 2 1995 33,1 +2,2 21,1-41,0 1,19 141,6
1996 28,0 -0,8 24,5-30,9 0,82 12,9
1997 29,5 -0,1 26,7-31,2 0,40 9,3
Átlag 30,2 +0,4

GK Csűrös 1995 29,8 -1,1 18,5-34,8 1,04 107,1
1996 27,5 -1,3 23,5-30,1 0,81 13,3
1997 28,3 -1,3 22,4-31,3 0,87 36,4
Átlag 28,5 -1,2

GK Marcal 1995 32,7 +1,8 23,8-38,8 1,00 101,2
1996 32,3 +3,5 29,1-36,5 0,92 17,4
1997 33,0 +3,4 21,5-36,3 1,35 85,0
Átlag 32,7 +2,9

GK Répce 1995 31,0 +0,1 22,3-35,9 0,62 47,4
1996 29,1 +0,3 25,8-31,9 0,75 12,6
1997 29,7 +0,1 26,1-33,7 0,54 17,4
Átlag 29,9 +0,2

Jubilejnaja 50 1995 32,9 +2,0 23,0-38,1 1,00 101,1
1996 28,9 +0,1 26,3-32,0 0,94 17,1
1997 29,8 +0,3 24,1-33,0 0,83 32,5
Átlag 30,5 +0,8

Kondor 1995 29,1 -1,7 18,3-34,5 1,01 101,7
1996 25,8 -3,0 23,6-29,2 0,96 17,0
1997 26,4 -3,2 20,6-29,4 0,76 28,5
Átlag 27,1 -2,6

Mv 16 1995 31,0 +0,1 23,2-39,5 0,92 73,2
1996 28,3 -0,5 26,0-30,7 0,58 7,0
1997 30,8 +1,2 26,5-32,5 0,01 4,0
Átlag 30,0 +0,3

Mv 23 1995 30,9 0,0 21,4-38,9 0,85 78,4
1996 29,4 +0,7 26,2-33,7 1,25 27,6
1997 26,8 -2,8 20,2-32,5 0,17 27,5
Átlag 29,0 -0,7

Mv Emma 1995 38,2 +7,4 26,8-45,5 1,27 166,6
1996 33,0 +4,2 24,8-37,2 0,80 25,1
1997 34,5 +4,9 27,0-38,0 0,74 31,3
Átlag 35,2 +5,5

Mv Optima 1995 30,2 -0,7 19,3-35,8 0,86 80,1
1996 27,5 -1,3 24,7-31,7 0,82 14,0
1997 28,6 -1,0 21,0-34,0 1,02 50,5
Átlag 28,8 -1,0
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A korai éréscsoportban a GK Kata és az Mv Irma nedvessikér-tartalma volt a
legalacsonyabb. Míg az Mv Irma esetében ez átlagos (magas hibaszórásnégyzet érték
mellett), illetve átlagon felüli stabilitással párosult, a GK Kata a vizsgált időszakban
eltérően viselkedett. Az 1995-ös és 1997-es értékeiből a fajta speciális
adaptálódóképességére lehet következtetni, az 1996-os adatok azonban áltagon felüli
stabilitást mutatnak. 

A középérésű csoportban a legmagasabb nedvessikér-tartalommal az Mv Emma, a
GK Marcal és a Jubilejnaja 50 rendelkezett. Az első két fajta a vizsgált időszakban
eltérő stabilitású fajtának bizonyult. Az Mv Emma stabilitási értékei az első évben
speciális, 1996-ban és 1997-ben ugyanakkor jó alkalmazkodóképességet mutatnak. A
GK Marcal bi értékéből 1995-ben átlagos, 1996-ban jó és 1997-ben speciális
alkalmazkodóképességre lehet következtetni. A Jubilejnaja 50 bi értékei alapján átlagos-
átlagon felüli stabilitású fajtának tekinthető. 

1995-ben a Fatima 2 magas bi és �2
i értékek mellett az éréscsoport egyik

legnagyobb sikértartalmát adta. Ezzel szemben sikérmennyiség eredményei a következő
két évben elmaradtak a kísérleti átlagtól és jó alkalmazkodóképességre utaló stabilitási
mutatókkal párosultak. 

Nem sokkal marad el az előző fajtáétól az Mv 16 és a GK Répce nedvessikér-
tartalmának három éves átlaga. E fajták a vizsgált időszak adatai alapján jó
alkalmazkodó típusnak bizonyultak. Kedvezőtlenebb viszonyok között is elfogadható
eredményt adnak, azonban a túl intenzív körülményeket nem tudják kihasználni. 

Az Mv 23 számításaim szerint eléggé eltérően viselkedett. 1995-ben és 1997-ben
bi értéke átlagon felüli stabilitást, míg 1996-ban speciális adaptálódóképességet mutatott. 

A középérésű csoportba tartozó többi fajta (Mv Optima, GK Csűrös, Kondor)
alkalmazkodóképessége alacsonyabb sikértartalom mellett átlagos vagy az átlagosnál
jobb volt.

A középkésői éréscsoport három vizsgált fajtája közül a Gaspard
nedvessikér %-a volt a legnagyobb. A fajta magas sikértartalmával párosult a jó-átlagos
alkalmazkodóképesség is, melyet egyértelműen bizonyítanak a kapott
adaptálódóképesség adatok.  

E csoport másik két fajtája, a Gaspard fajtánál alacsonyabb sikértartalmú
Mv Szigma és Mv 25 1995-ben átlagos (nagy szórás mellett), a következő két évben
pedig átlagon felüli stabilitást mutatott. 

Mindhárom éréscsoport fajtáinak – az Mv Pálma, a GK Répce és a Gaspard
kivételével - 1995 évi regressziós hibaszórásnégyzet értéke meglehetősen magas, a
másik két évben kapott eredmények többszöröse volt. Ez valószínűleg az időjárásnak
tudható be: az érés előtti záporokkal érkező viharok több helyen kedvezőtlen hatással
voltak a minőség alakulására.
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27. táblázat. Középkésői érésű őszi búzafajták nedvessikér-tartalma és
adaptálódóképessége 

Fajta Év
Nedvessikér-

tartalom
(%)

Eltérés a kísérleti
helyek átlagától

(%)
Intervallum

(%)
bi �i

2

Gaspard 1995 33,0 +2,1 25,9-38,0 0,55 39,5
1996 29,9 +1,1 25,4-33,8 0,91 18,1
1997 31,9 +2,3 23,7-35,3 1,09 54,7
Átlag 31,6 +1,8

Mv 25 1995 30,2 -0,7 17,8-35,5 0,99 103,6
1996 27,6 -1,2 24,3-31,4 0,50 8,2
1997 27,6 -2,0 23,5-32,6 0,16 9,1
Átlag 28,5 -1,3

Mv Szigma 1995 31,1 +0,2 20,6-36,7 0,98 100,0
1996 27,4 -1,4 21,2-32,1 0,69 18,3
1997 29,4 -0,2 24,1-31,4 0,53 15,5
Átlag 29,3 -0, 5

Farinográfos minőségi értékszám
Az Alföld 90 magas farinográfos minőségi értékszámával kiemelkedik a korai

éréscsoport többi fajtája közül. Minőségi stabilitása a rendkívül nagy regressziós
hibaszórásnégyzet miatt a bi alapján nehezen értékelhető. 

Az Alföld 90-hez hasonlóan, mindhárom évben a kísérleti helyek átlaga felett
teljesített a GK Öthalom, a Kompolti 3, a GK Pinka és az Mv 19. Ezek közül a
Kompolti 3 stabilitási értékei alapján speciális alkalmazkodóképességűnek tekinthető,
ezért csak kedvező körülmények között képes A2-B1 minőség elérésére.  

1995-ben a GK Öthalom alacsony bi és �
2
i értékei e fajta jó

alkalmazkodóképességére utaltak. A harmadik évi eredménye azonban magas  �2
i-e

miatt nem értékelhető egyértelműen. 
Az Mv 19 és a GK Pinka a vizsgált időszakban eltérő stabilitási reakció mellett B1

minőséget adott: 1995-ben és 1997-ben rendkívül magas regressziós hibaszórásnégyzet
értékek mellett bi-jük értéke 1,0 felett volt, ugyanakkor  1996-os stabilitási paramétereik
alapján alkalmazkodóképességük átlagosnak tekinthető.

Az Mv Irma és az Mv Pálma 1995-ben és 1997-ben jó, 1996-ban pedig speciális
alkalmazkodóképességűnek bizonyult. Három éves átlagban B2 minőséget adtak.
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28. táblázat. Korai éréscsoportú őszi búzafajták farinográfos minőségi értékszáma és
adaptálódóképessége 

Fajta Év
Farinográfos

minőségi
értékszám

Eltérés a kísérleti
helyek átlagától Intervallum bi �i

2

Alföld 90 1995 63,0 +10,2 43,4-70,5 2,02 292,3
1996 70,6 +16,7 61,9-77,1 0,37 35,7
1997 75,1 +21,0 57,8-86,0 1,67 286,7
Átlag 69,6 +16,0

GK Csörnöc 1995 51,2 -1,5 29,6-62,8 1,74 274,0
1996 50,9 -3,0 46,8-55,4 0,25 14,6
1997 38,0 -16,0 30,7-44,7 0,67 56,0
Átlag 46,7 -6,8

GK Kata 1995 42,6 -10,1 34,8-50,6 0,88 73,9
1996 37,2 -16,7 26,3-48,0 0,37 63,8
1997 57,0 +3,0 48,7-80,8 1,55 298,7
Átlag 45,6 -7,9

GK Öthalom 1995 56,3 +3,5 50,1-65,9 0,57 40,9
1996 67,1 +13,3 59,5-71,3 0,42 24,1
1997 67,6 +13,6 48,5-80,7 1,51 298,3
Átlag 63,7 +10,1

GK Pinka 1995 57,1 +4,4 38,5-68,0 1,98 286,0
1996 62,8 +9,0 51,5-66,9 0,98 60,3
1997 59,7 +5,7 49,5-75,4 1,43 227,3
Átlag 59,9 +6,4

Kompolti 3 1995 60,2 +7,5 49,5-68,0 1,31 127,8
1996 56,2 +2,4 48,0-68,2 1,28 81,8
1997 72,4 +18,4 63,3-87,1 1,59 299,1
Átlag 62,9 +9,4

Korona 1995 48,5 -4,2 31,3-69,0 1,68 295,2
1996 47,2 -6,7 42,9-51,7 0,56 9,1
1997 41,2 -12,8 27,9-51,2 1,18 159,1
Átlag 45,6 -7,9

Mv 19 1995 58,7 +6,0 39,7-66,7 1,94 248,0
1996 64,7 +10,8 54,2-72,8 0,98 65,4
1997 63,8 +9,8 47,8-74,5 1,73 291,8
Átlag 62,4 +8,9

Mv Irma 1995 50,6 -2,1 33,5-58,0 0,06 58,2
1996 58,0 +4,2 45,0-64,9 1,29 102,3
1997 43,3 -10,7 36,8-51,4 0,03 33,9
Átlag 50,6 -2,9

Mv Pálma 1995 59,4 +6,7 51,7-64,7 0,26 22,9
1996 55,2 +1,4 45,2-62,6 1,55 94,2
1997 49,8 -4,2 42,4-57,0 0,85 87,1
Átlag 54,8 +1,3
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 Farinográfos minőségi értékszám tekintetében azonos szintet képvisel a
GK Csörnöc, a GK Kata és a Korona fajta, melyek stabilitási reakciója szintén eltérő
volt a vizsgált időszakban. A GK Csörnöc az első évi magas bi és �2

i értékeivel szemben
a következő két évben átlagon felüli stabilitást mutatott. A GK Kata bi és �2

i értékei
1995-ben és 1996-ban jó, 1997-ben speciális alkalmazkodóképességre utaltak. A Korona
fajta eredményei az 1995-ös és az 1997-es magas �2

i-ei miatt nehezen értékelhetők.
A középérésű csoport fajtái közül a három év átlagában a Jubilejnaja 50

farinográfos minőségi értékszáma volt a legmagasabb (65,5), mely meglepő módon
speciális alkalmazkodóképességgel párosult. 

Nem sokkal maradtak el a Jubilejnaja 50-től az Mv Emma, a GK Marcal és az
Mv 16 farinográfos minőségi értékszámai sem. Ezek közül az Mv 16 mindhárom évben,
az Mv Emma pedig 1996-ban és 1997-ben – rendkívül nagy regressziós
hibaszórásnégyzet mellett - speciális alkalmazkodóképességűnek bizonyult, ezért csak
bizonyos termőhelyi adottságok között termeszthetők megfelelő biztonsággal. 

A GK Marcal a vizsgált időszakban számításaim szerint eltérően viselkedett: míg
az 1996 évi bi értéke speciális, az 1995-os és 1997-es stabilitási eredményei jó
alkalmazkodóképességet mutattak. 

 A három év során eltérő stabilitási reakciója volt a Fatima 2, a GK Csűrös, a
Kondor, az Mv Optima és az Mv 23 fajtáknak is. Ezek közül az Mv 23 B1, a Kondor és az
Mv Optima B2, a GK Csűrös pedig C1 minőséget adott a három év átlagában. A
GK Csűrös, az Mv 23 és az Mv Optima 1995 és 1997 évi eredményeiből átlagon felüli,
1996 évi bi és �2

i értékeiből pedig átlagon aluli stabilitásra következtethetünk. A Kondor
stabilitási paraméterei alapján az első évben speciális (rendkívül magas regressziós
hibaszórásnégyzet), a másodikban átlagos, a harmadikban pedig jó
alkalmazkodóképességű volt. 

 A Fatima 2 alkalmazkodóképessége 1995-ös és 1997-es rendkívül magas
regressziós hibaszórásnégyzet értéke miatt egyértelműen nem határozható meg.  

 A vizsgált időszakban a GK Répce B2 farinográfos minősége jó
alkalmazkodóképességgel párosult. 

 A középkésői éréscsoportba tartozó fajták (Gaspard, Mv 25 és Mv Szigma)
változó stabilitási reakció mellett B2 minőséget adtak. 

 A Gaspard bi értéke az első évben 1,0 alatt, a következő két évben pedig 1,0 felett
volt. Az Mv 25 és az Mv Szigma 1995 és 1997 évi eredményei átlagon felüli, 1996-ban
átlag alatti stabilitásra utaltak.  

A nedvessikér-tartalomnál tapasztaltakhoz hasonlóan, a farinográfos minőségi
értékszám esetén is megfigyelhető az 1995 évi magas regressziós hibaszórásnégyzet.
Ugyanakkor néhány fajta 1997 évi regressziós hibaszórásnégyzete - valószínűleg az
1996/1997 tenyészidő aratásidejének esős időjárása miatt – is rendkívül magas volt,
melyek megnehezítették a fajták alkalmazkodóképességének pontos meghatározását. 
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29. táblázat. Középérésű őszi búzafajták farinográfos minőségi értékszáma és
adaptálódóképessége 

Fajta Év
Farinográfos

minőségi
értékszám

Eltérés a kísérleti
helyek átlagától Intervallum bi �i

2

Fatima 2 1995 60,7 +8,0 36,8-70,4 1,93 285,4
1996 62,1 +8,3 55,2-66,9 0,39 23,2
1997 42,0 -12,0 28,8-59,2 1,59 290,0
Átlag 54,9 +1,4

GK Csűrös 1995 38,0 -14,8 31,9-53,2 0,38 55,2
1996 46,6 -7,2 38,8-55,0 2,80 166,2
1997 34,5 -19,5 28,2-43,2 0,65 59,2
Átlag 39,7 -13,8

GK Marcal 1995 55,8 +3,1 49,0-61,7 0,41 34,2
1996 60,4 +6,5 55,7-70,7 1,68 95,0
1997 58,6 +4,6 49,7-65,9 0,08 37,7
Átlag 58,3 +4,7

GK Répce 1995 53,4 +0,7 46,9-58,0 0,51 29,9
1996 49,2 -4,6 46,2-52,4 0,24 8,5
1997 47,5 -6,5 41,4-53,2 0,50 34,2
Átlag 50,0 -3,5

Jubilejnaja 50 1995 63,2 +10,5 52,8-72,8 1,13 103,0
1996 67,0 +13,1 58,2-77,8 1,35 81,5
1997 66,4 +12,4 58,8-75,6 1,15 132,9
Átlag 65,5 +12,0

Kondor 1995 49,0 -3,8 28,3-56,8 2,06 281,0
1996 45,1 -8,8 38,1-59,0 1,01 76,7
1997 50,4 -3,6 42,7-61,0 0,86 87,2
Átlag 48,2 -5,4

Mv 16 1995 58,8 +6,1 44,4-67,7 1,66 202,4
1996 61,1 +7,3 43,6-65,9 1,62 112,8
1997 55,5 +1,5 36,0-63,5 1,65 297,6
Átlag 58,5 +5,0

Mv 23 1995 55,6 +2,9 35,3-65,4 0,81 123,5
1996 59,7 +5,8 50,3-71,9 2,26 155,3
1997 51,0 -3,1 40,5-62,1 0,48 71,7
Átlag 55,4 +1,8

Mv Emma 1995 66,7 +14,0 54,6-73,4 0,50 47,3
1996 59,6 +5,8 45,0-65,9 1,81 125,1
1997 54,1 +0,1 41,4-69,6 1,21 217,4
Átlag 60,1 +6,6

Mv Optima 1995 43,5 -9,2 37,9-53,8 0,12 25,5
1996 48,8 -5,0 37,1-55,9 1,23 72,9
1997 44,3 -9,8 36,1-57,2 0,82 116,4
Átlag 45,5 -8,0
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 Összegezve megállapítható, hogy a szemtermés esetén a vizsgált 32 fajtából a
legtöbb (22) fajta jó, illetve átlagos alkalmazkodóképességűnek tekinthető. Ezek közül
6 fajta (Alföld 90, GK Zugoly, GK Répce, Mv 15, Mv 25, Mv Szigma) mindegyik évben
átlagon felüli stabilitást mutatott, 16 (Mv Optima, GK Csűrös, Jubilejnaja 50, GK Barna,
Mv 19, Vitka, Mv 24, GK Olt, Kompolti 3, Mv Magma, GK Marcal, Mv Vilma, Mv 16,
Gaspard, Mv Pálma és Thesee) pedig a jó és az átlagos adaptálódóképesség határán áll.
Ezek a fajták jó alkalmazkodóképességüknek köszönhetően kis termőhelyi reakciót
mutatnak, ezért az ország nagy részén ugyanolyan sikerrel termeszthetők. 

 A vizsgált fajták közül csak a GK Csörnöc bizonyult speciális
alkalmazkodóképességűnek, a többi fajta adaptálódóképessége nem határozható meg
egyértelműen, mivel az egyes években eltérő stabilitási reakciót mutattak. 

 A mennyiségi eredményekkel szemben a fajták nedvessikér-tartalom és a
farinográfos minőségi értékszám alapján számolt stabilitása nem ad egyöntetű képet: sok
fajta minőségi stabilitása változó volt a vizsgált időszakban, ezért nem sorolhatók be a
már ismert alkalmazkodóképességi kategóriákba.  

Ha a fajták minőségi stabilitását mindkét sütőipari paraméter együttes figyelembe
vételével próbáljuk meghatározni megállapíthatjuk, hogy - a   GK Répce kivételével – az
összes fajta sikértartalom és farinográfos minőségi értékszám alapján számolt
adaptálódóképessége eltérő. (Például a nedvessikér % alapján speciális
alkalmazkodóképességűnek tekinthető GK Öthalom és Mv 19 vagy az általános-jó
alkalmazkodóképességű Kondor és Mv 25 a farinográfos minőségi értékszám alapján
eltérő stabilitási reakciót mutatott. Ugyanakkor a farinográfos minőségi értékszám
alapján általános alkalmazkodóképességűnek bizonyuló Gaspard, illetve a speciális
alkalmazkodóképességű Kompolti 3 stabilitási reakciója - a sikértartalmat tekintve -
eltérő volt a három év során.)

30. táblázat. Középkésői érésű őszi búzafajták farinográfos minőségi értékszáma és
adaptálódóképessége 

Fajta Év
Farinográfos

minőségi
értékszám

Eltérés a
kísérleti helyek

átlagától
Intervallum bi �i

2

Gaspard 1995 48,7 -4,0 41,3-55,4 0,92 72,4
1996 48,1 -5,8 37,5-53,4 1,15 52,2
1997 46,8 -7,2 36,2-53,0 1,10 120,9
Átlag 47,9 -5,7

Mv 25 1995 51,6 -1,1 46,4-58,6 0,65 13,7
1996 52,8 -1,1 41,9-58,8 1,52 87,1
1997 50,4 -3,6 41,0-53,4 0,48 35,0
Átlag 51,6 -1,9

Mv Szigma 1995 48,1 -4,6 43,6-51,7 0,22 13,2
1996 52,4 -1,5 46,1-61,9 1,69 83,0
1997 45,5 -8,5 38,0-51,5 0,71 59,8
Átlag 48,7 -4,9
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4. 6. Új tudományos eredmények

Vizsgálataim során a következő új tudományos eredményekre jutottam:

1. Három kiválasztott fajta termésátlagának és sütőipari minőségi paramétereinek
vizsgálatával megállapítottam, hogy a mennyiségi és a minőségi
terméseredmények több évtizedes fajtapolitikánk következtében tapasztalt
ellentétes irányú alakulása - mely alól csak néhány trendtörő fajta jelent kivételt
- fajtánként eltérő mértékű volt. 

2. 26 év országos fajtakísérleti adatainak feldolgozása alapján meghatároztam,
matematikailag leírtam és statisztikailag igazoltam az őszi búza termésátlagának
alakulását a fajta, a termőhely és az évjárat összefüggésében. Eszerint a búza
termésátlagának nagysága 

28,74 %-ban a fajtától,
28,81 %-ban a termőhelytől és 
42,45 %-ban az évjárattól függ. 

3. Meghatároztam, matematikailag leírtam és statisztikailag igazoltam 26 év
országos fajtakísérleti adatainak feldolgozása alapján három minőségi paraméter
(nedvessikér-tartalom, farinográfos minőségi értékszám és próbacipó térfogat)
alakulását a fajta, a termőhely és az évjárat összefüggésében. 
Ezek alakulásában a fajta-, a hely- és az évjárathatás szerepe a következő: 

Nedvessikér-
tartalom

Farinográfos
minőségi értékszám

Próbacipó térfogat

Fajtahatás 36,72 % 45,65 % 39,00 %
Helyhatás 30,30 % 19,92 % 20,97 %
Évjárathatás 32,97 % 34,43 % 40,03 %

4. Magyarország földhasználati zónarendszerének adaptációjával megállapítottam
az egyes tájkörzetekre javasolható őszi búzafajták körét azok termőképessége és
minősége alapján. 

5. 32 államilag minősített fajta mennyiségi stabilitásának elemzése során
kimutattam, hogy 22 jó, illetve átlagos, míg 1 fajta speciális
alkalmazkodóképességgel rendelkezik. A fennmaradó 9 fajta eltérő stabilitási
reakciót mutatott. 
A fajták nedvessikér-tartalom és farinográfos minőségi értékszám alapján
számolt stabilitása nem ad egyöntetű képet: sok fajta minőségi stabilitása a
vizsgált időszakban változó volt. 
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5. KÖVETKEZTETÉSEK ÉS JAVASLATOK

1. Az 1971 és 1996 közötti időszakban a búza termésátlaga 1,4-szeresére növekedett.
Lineáris trendet feltételezve az évi termésátlag-növekedés kisparcellás kísérletekben
évi 71,8 kg/ha, országosan 55,1 kg/ha volt. 

A hazai búzatermesztést az intenzív termésátlag-növekedés időszakában az
egyoldalú mennyiségi szemlélet jellemezte. 1971-78 között számos nagy
termőképességű külföldi fajtát honosítottunk, amiket azután a hetvenes évek végén
felváltott néhány magyar és jugoszláv fajta. Ebben az időszakban a kisparcellás
kísérletek termésátlagai évi 185 kg/ha-ral, az országos eredmények pedig
165 kg/ha-ral nőttek. 

1978 után a jugoszláv fajták helyett magyar nemesítésűek terjedtek el. Az ekkor
alkalmazott termesztéstechnológia eredményeképpen a termésátlagok tovább
növekedtek, kisparcellás kísérletekben átlagosan évi 190 kg/ha-ral, országos szinten
107 kg/ha-ral. 

1989-t követően a búza termésátlaga visszaesett. Kétségtelen, hogy ebben a
termesztésre kedvezőtlen évjáratok is szerepet játszottak, de a döntő tényező a
termesztéstechnológia általános színvonalesése volt. A pénzügyi feltételek hiányában
sok helyen nem tudták biztosítani a fajták igényeinek megfelelő
termesztéstechnológiát, mely a terméseredményekben is megmutatkozott: míg a
kisparcellás kísérletekben – ahol az agrotechnikai színvonal biztosított volt – évente
átlagosan 198 kg/ha, országosan 233 kg/ha volt a terméscsökkenés. 

2.    A mennyiség változásán kívül a minőség alakulásának folyamatos vizsgálata is
fontos feladatunk, mely a fajtapolitikához, a termesztéstechnológia megújításához és
a termelés/támogatás döntéseinek megalapozásához is segítséget nyújthat.

A búza minősége – éppen annak sokoldalú felhasználása miatt – összetett, mind a
minőséget jellemző paraméterek, mind a felhasználási célok kielégítése
vonatkozásában. A hagyományosan kiemelkedő fontosságú kenyér és egyéb pékáru
előállítása esetén a minőséget csak több minőségi paraméter (pl. nedvessikér-
tartalom, sikérterülés, farinográfos minőségi értékszám, sütési tulajdonságok stb.)
együttes használatával jellemezhetjük. Ezek 1971 és 1996 közötti alakulásának
vizsgálatával az alábbi következtetések vonhatók le. 

A búza sikértartalma - lineáris trendet feltételezve – az elmúlt 26 során évente
0,19 %-kal lett kevesebb. Ehhez hasonlóan romlott termesztett fajtáink
sikérminősége is, a sikérterülés csökkenése évi 0,11 mm/h, a farinográfos minőségi
értékszámé 0,33, a farinográfos vízfelvevő képességé pedig 0,29 % volt. A próbacipó
térfogata évente 7,5 cm3-rel lett kisebb, míg a próbacipó alaki hányadosa  0,01-gyel
nőtt. A vizsgált sütőipari paraméterek közül csak a Hagberg-féle esésszám nem
mutatott szignifikáns változást. 

A tapasztalt minőségromlás többek között arra a hetvenes-nyolcvanas években
uralkodó mennyiségi szemléletre vezethető vissza, mely a gazdákat nem tette
érdekeltté a jó minőségű fajták termesztésében. Bár a nyolcvanas évek elején több
kiváló minőségű hazai fajtát minősítettek, a kevésbé jó minőségű fajták viszonylag
magas aránya miatt a búza minősége nem javult. 

1989 után a hazai és a külföldi piaci igények növekedése miatt került előtérbe a
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búza minőségének kérdése. A mezőgazdaság birtokszerkezetének átalakulása, a kis-
és középtermelők, a farmergazdaságok részarányának növekedése, illetve a
kedvezőtlen gazdaságpolitikai és közgazdasági hatások azonban a ráfordítási
színvonal (talajmunkák, fémzárolt vetőmag, műtrágya, növényvédelem stb.)
csökkenését és a búzatermesztés jövedelemtermelő képességének visszaesését vonták
maguk után. Sok esetben még a minimális szakmai tudás sem volt biztosított. Ezért
nem meglepő, hogy országosan a minőség további romlását tapasztaltuk. 

A búza minősége kisparcellás szinten is hasonlóképpen alakult, mivel kitűnő
mennyiségi és minőségi adottságú fajtáinkon kívül voltak olyan gyengébb adottságú
fajtáink/fajtajelöltjeink is, melyek terméseredményei lerontották a kísérleti átlagot. 

Jelenleg a búza helyes minőség-meghatározásához egyre sokrétűbb vizsgálatokra
van szükség, mely fontos az Európai Unióhoz történő csatlakozásunk harmonizációs
folyamata szempontjából is. Bár az 1998-ban bevezetett új búzaszabvány már
figyelembe veszi az Unió elvárásait (pl. Zeleny-féle szám, nyersfehérje-tartalom),
ezek széleskörű alkalmazása a gyakorlatban még nem terjedt el. 

Az említett vizsgálati módszereken kívül szükséges lenne az alveográfos dagasztási
próba általános bevezetése is, hogy az esetleges export-tárgyalások során jellemzőit
megadhassuk a mediterrán térség és az egyes szovjet utódállamok számára.

Magyarországon még csak kutatási szinten ismerjük a búza keménységének
fogalmát. Ezen örökletes tulajdonság jelentősége abban rejlik, hogy kenyérgyártásra
alkalmas liszt főként kemény endospermium szerkezetű (hard red típusú)
búzafajtákból őrölhető. Ezért javaslom, hogy a jövőben a fajtajelöltek értékelése
során állapítsuk meg azok hardness indexét is, megkönnyítve ezzel a termesztők
későbbi fajtaválasztását és a gabonakereskedelem felvásárlási/értékesítési munkáját.  

A hagyományos felhasználás mellett a mind sokrétűbbé váló fogyasztási
szokásaink újabb minőségi szempontokat is felvetnek: a jövőben fontos mutató lehet
az ásványi anyag vagy a szermaradvány-tartalom.    

3. A szemtermés és a minőség közötti összhang megteremtése érdekében
elengedhetetlenül fontos e két agronómiai tulajdonság változásainak pontosabb
ismerete. Ezt a célt szolgálta vizsgálatom is, mely rávilágított arra, hogy a vizsgált
26 évben a termésátlag 1 t/ha-os növekedése a nedvessikér-tartalom 1,2 %-os,
a farinográfos minőségi értékszám 1,2 értékű és a próbacipó térfogat 34,5 cm3-es
szignifikáns csökkenésével járt együtt. 

A mennyiségi és a minőségi terméseredmények elemzésével azt is kimutattam,
hogy az egységnyi szemtermés-növekedésre jutó minőségromlás mértéke fajtánként
különböző volt. Ezért a jövőben a minősítés során csak megfelelő termőképességű és
jó minőségű fajtajelölteket szabad köztermesztésre ajánlani. Hiszen ma már nem igaz
az a tétel, hogy a termés mennyisége és minősége között minden esetben negatív a
korreláció, mivel számos olyan fajtával rendelkezünk, melyek termőképessége és
minősége is kiváló.   

4. A búzafajták mennyiségi és minőségi terméseredményei különbözőek az intenzív
és az extenzív földhasználati zónákban. Bár vizsgálataim szerint a kedvezőbb
adottságú termőhelyeken a fajták szemtermésének, nedvessikér-tartalmának és
farinográfos minőségi értékszámának átlaga nagyobb volt a másik kategóriában
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elértnél, egyes fajták termésátlaga, illetve farinográfos minőségi értékszáma az
extenzív területeken meghaladja az intenzív zónában elért értéket. 

 A környezeti feltételek megválasztásától függő nedvessikér-tartalom eredményei
intenzív területeken - egy fajta kivételével - minden esetben meghaladták a másik
kategória értékeit. 

A fajtákat terméseredményeik alapján rangsorolva megállapítható, hogy míg
néhány fajta hasonló rangsorbeli helyet foglal el mindkét zónában, más fajták
rangszáma nagymértékben eltér egymástól. 

A fenti eredmények a fajták alkalmazkodóképességével állnak összefüggésben.
Hiszen azok a fajták, melyek mindkét csoportban hasonló rangszámot kapnak, jó
alkalmazkodóképességűeknek tekinthetők. A többi fajta viszont sikeresen csak
meghatározott környezeti feltételek között termeszthető.

5. Az általam végzett szórásvizsgálatok rámutattak arra, hogy a később minősített
fajták mennyiségi és minőségi terméseredményeinek évjárattól- és tájhatástól függő,
illetve összes szórása meghaladja a régebbi fajták ingadozását. 

Számításaim alapján ugyanakkor azt a következtetést is le tudtam vonni, hogy a
legtöbb búzafajta mennyiségi és minőségi terméseredményeiben két év között
nagyobb különbség van, mint azonos évben az ország két távoli pontján elért
eredmények között. 

A búzafajták terméseredményeinek együttes vizsgálatával megállapítható, hogy a
termésátlag alakulását több mint 42 %-ban az évjárat határozza meg, míg a termőhely
és a fajta hatása közel egyforma, 29 % körüli. 

A minőségi paraméterek ettől eltérő eredményt mutatnak: a sikér-tartalom és a
farinográfos minőségi értékszám alakulásában a fajta szerepe a legnagyobb, az
évjáraté és a termőhelyé kisebb. A próbacipó térfogatának nagyságát ugyanakkor az
évjárat- és a fajtahatás körülbelül azonos mértékben befolyásolja. E minőségi
paraméter esetén a helyhatás szerepe a legkisebb. 

A kapott eredmények is bizonyítják, hogy napjainkban, mikor a minőség a piacon
maradás elengedhetetlen feltétele, milyen fontos szerep jut a fajtáknak és az azokat
létrehozó nemesítésnek. A minőség mellett azonban változatlanul fontosak azok a
nemesítési feladatok is, amelyek a tápanyag- és vízhasznosítás, a rezisztencia és a
szárazságtűrés javítását célozzák, de van igény a nemesítés technológiai szint
(intenzív, félintenzív, extenzív) szerinti specializálódására is.   

6. A termés és a minőség stabilitása a búzafajták gazdasági értékének fontos
meghatározója, mely nagymértékben befolyásolja a termesztés sikerét. 

Az alkalmazkodóképesség azonban relatív érték, a vizsgált fajtaösszetételtől és az
évjárat hatásától függ. Ugyanazon fajta jó termőképességéhez vagy minőségéhez
egyes években általános, más években speciális vagy átlagon felüli
adaptálódóképesség társul. 

 Három éves vizsgálataim szerint a legtöbb fajta (32 fajtából 22) mennyiségi
stabilitása jó vagy átlagos. Emellett vannak változó stabilitási reakciót mutató és
speciális alkalmazkodóképességű fajták is. 

 A mennyiségi eredményekkel szemben a fajták nedvessikér-tartalom és a
farinográfos minőségi értékszám alapján számolt stabilitása nem ad egyöntetű képet:
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sok fajta minőségi stabilitása változó, ezért nem sorolhatók be a már ismert
alkalmazkodóképességi kategóriákba.  

Ha a fajták minőségi stabilitását mindkét sütőipari paraméter együttes figyelembe
vételével próbáljuk meghatározni megállapíthatjuk, hogy egy kivételével az összes
fajta sikértartalom és farinográfos minőségi értékszám alapján számolt
adaptálódóképessége elsősorban a fajták változó stabilitási reakciója miatt eltérő. 

Napjainkban a környezeti adottságok széles variabilitása és a jelenleg jellemző
alacsony ráfordítási, illetve termesztési színvonal miatt rendkívül fontos, hogy
fajtáink megfelelő plaszticitással és stabilitással rendelkezzenek, melyet
kiválasztásuk során is figyelembe kell venni. A fajta és a termőhely összhangja
érdekében ezért célszerű az átlagosnál kedvezőtlenebb búzatermő területeinkre
általános vagy jó alkalmazkodó, míg a kimondottan kedvező adottságú
termőhelyeinkre speciális alkalmazkodóképességű fajtákat minősíteni.

A szakembereknek emellett az átlagos vagy annál jobb termésszintet, illetve jó
vagy kiváló minőséget nyújtó, általános alkalmazkodóképességű fajtákat kell
előnyben részesíteniük a gyakorlatban. 

7. Vizsgálataim alapján levonható az a következtetés, hogy a megváltozott
közgazdasági, tulajdoni, agrotechnikai feltételek miatt a korábban általános érvényű
termesztéstechnológiai alapelveket ma már nem lehet alkalmazni. 

A jobb minőségi és mennyiségi eredmények elérése céljából átlagos befektetéssel
és költségekkel járó termesztéstechnológiai változatok alkalmazása mellett meg kell
teremteni a termőhely és a biológiai alapok összhangját. A választott fajtákkal és
technológiával ugyanakkor a feldolgozói és a vásárlói igények változásához is
igazodni kell. 

A búzafajták jelenleg – kevés számú fajtától eltekintve (pl. Jubilejnaja 50,
GK Öthalom, GK Góbé, GK Zugoly, Mv 15, Mv 16, Mv 23) - átlagosan 5-6 évig
maradnak termesztésben, így a nemesítőnek fajtáját úgy kell a termesztés számára
átadnia, hogy annak ökológiai és technológiai reakcióit is időben megadja, mert arra
várhatóan nem lesz idő, hogy mindezek a gyakorlati termesztés során derüljenek ki. 

A hazai piacon régi követelmény a búza kiegyenlített, jó minősége. Ezt azonban
államilag minősített fajtáink jelenlegi nagy száma és változó minősége, illetve az
azonos minőségű búzák tárolásának szűkös lehetőségei miatt szinte lehetetlen elérni.
Figyelembe véve az Európai Unióhoz való csatlakozási törekvéseinket, ez a helyzet a
jövőben még csak súlyosbodhat, hiszen valószínűleg a jelenlegi fajták többszöröse
kerül majd be az országba. Ahhoz, hogy a felhasználók ilyen nagy számú fajtából ki
tudják majd a gazdaságaik ökológiai adottságainak legjobban megfelelő fajtákat
választani, bővíteni kellene a fajtakísérleti állomások számát és tevékenységi körét,
illetve vissza kellene állítani a tájkísérleti állomásokat. 
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6. ÖSSZEFOGLALÁS

Búzatermesztésünk jelentősége a jövőben csak akkor tartható fenn, ha a
jelenleginél jobb, állandó minőségű búzát tudunk előállítani a mennyiségi igényeknek,
illetve a felhasználási céloknak megfelelően. Ezt a célt a termőhelyek adottságaihoz
alkalmazkodó, minőséget előállítani képes fajták termesztésével és az ezeknek megfelelő
intenzitási fokú gazdálkodási rendszerek alkalmazásával lehet megvalósítani.

Mindezek ismét indokolttá teszik a mennyiségi és minőségi változások, a fajta, a
táj- és az évjárathatások, illetve a fajták alkalmazkodóképességének felvetését, melyek
vizsgálata egyben értékezésem célkitűzései is. 

Munkámhoz az 1971-96-os időszak országos szemtermés-adatai mellett az
Országos Mezőgazdasági Minősítő Intézet fajtakísérleti állomásain 1971-97 között
beállított kisparcellás fajta- és minősített fajtaösszehasonlító kísérletek mennyiségi és
minőségi (7 sütőipari minőségi paraméter) adatait használtam fel. A kísérletekben
10-21 kísérleti helyen évente 34-80 fajta és fajtajelölt termésátlagát, illetve 30-40
minőségi paramétereit határozták meg. Az így kapott terméseredmények elemzését
alapstatisztikai és kétváltozós módszerekkel végeztem.

Az elmúlt évek tendenciáit elemezve megállapítható, hogy hazánkban a 60-80-as
évek egyoldalú, mennyiségi növekedést célzó búzatermesztési stratégiája következtében
a termésátlagok megtöbbszöröződtek, a minőség viszont folyamatosan romlott. 

Munkám során azt is megvizsgáltam, hogy mely államilag minősített fajták a
legsikeresebbek az extenzív és az intenzív agrárzónákba eső kísérleti helyeken.
Az elvégzett rangkorrelációs vizsgálat pedig arra világított rá, hogy a két zónában
szignifikáns összefüggés van a fajták összesített fajtarangsora között.

Szórásvizsgálatok útján meghatároztam a fajta, a termőhely és az évjárat
szemtermést, illetve minőséget módosító hatását, melynek pontos ismerete a jövőben
tovább javíthatná a búza e két fontos agronómiai tulajdonságának alakulását. Eszerint a
búza termésátlagának alakulásában az évjárat szerepe a legmeghatározóbb.         

A minőségi paraméterek közül a nedvessikér-tartalom és farinográfos minőségi
értékszám alakulását elsősorban a fajta határozza meg. A próbacipó térfogat esetén az
évjárat és a fajta hatása, melyek értéke külön-külön is meghaladja a harmadik vizsgált
tényező, a helyhatás nagyságát, közel egyforma.

A szemtermés és a minőség stabilitása a búzafajták igen fontos jellemzője, mely
nagymértékben befolyásolja a termesztés sikerét. A mennyiségi stabilitás elemzése során
32 vizsgált fajtából 22 - jó alkalmazkodóképességének köszönhetően - kis termőhelyi
reakciót mutatott, ezért termesztése az ország nagy részén sikeres volt. A fennmaradó
fajták közül 9 esetén eltérő stabilitási reakciót, 1-nél pedig speciális
alkalmazkodóképességet tapasztaltam. 

A legtöbb fajta stabilitása a sikértartalom és a farinográfos minőségi értékszám
alapján nem határozható meg egyértelműen, mivel stabilitási reakciójuk eltérő volt. 
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SUMMARY

The significant role of our wheat production can be only maintained if we
produce wheat of constant quality better than today in accordance with quantity demands
and processing aims. This goal can be achieved by producing varieties of good quality
best suited to local conditions and applying production systems of adequate intensity. 

All of these give the grounds for raising the following issues, whose analysis is
also the goal of my thesis: the changes of grain yield and quality, influence of varieties,
sites and crop year, adaptability of varieties. 

My examinations are based on the national grain yield average of 1971-1996, the
grain yield and seven qualitative factors of the small plot comparative trials of varieties
and variety applicants, as well as that of state registered varieties organised by the
National Institute for Agricultural Quality Control between 1971 and 1997. In the trials
grain yield of 34-80, as well as qualitative parameters of 30-40 varieties and variety
applicants were tested yearly at 10-21 locations. The achieved results were analysed
using basic and two-variable statistical methods.  

Analysis of tendencies in the last decades shows that average yields were
multiplied, while quality was growing worse continuously owing to our one-sided wheat
production strategy from the 1960s to the 1980s aiming at a quantitative increase. 

My survey also showed which state registered varieties are the most successful at
locations of extensive and intensive land use zones, while the examination of sequence
correlation proved that the relationship between the cumulative orders of the varieties in
the two zones is significant.  

Using analysis of variance the effect of varieties, sites and crop year on grain
yield and quality were defined the correct knowledge of which would further improve
wheat quality and quantity in the future. In this way the influence of crop year is the
greatest on grain yield, while gluten content and the farinographic quality number is
primarily influenced by the varieties. In case of loaf volume the effect of crop year and
variety – exceeding the influence of sites – is about the same. 

Quantitative and qualitative stability is one of the most important characteristics
of wheat varieties, which influence the success of the production to a great extent.
Analysing quantitative stability proved that 22 varieties of 32 – owing to their good
adaptability – had small site reaction, therefore their production was successful in most
of the country. Nine varieties showed different stability reaction and one had special
adaptability in the examined period.  

The qualitative stability of most varieties cannot be defined unambiguously since
their stability reaction was different.


