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1 ELOZMENYEK, CELKITUZES

A Dunat hasznositd ¢s atalakitdé emberi tevékenységek koziil az évezredes
multra visszatekinté folyamszabalyozas az egyik legjelentdsebb. A viz- és a
tajhasznalat torténelmi attekintése fontos ismeretanyagot jelent a folyami
okologiai rendszerek hossza idejii strukturalis és funkciondlis valtozéasainak
elemzésekor. A Duna magyarorszagi szakaszan ma mar nem talalunk az emberi
tevékenység hatdsaitdl mentes, referencidnak tekinthetd folydszakaszt, ezért a
természetvédelmi  helyredllitds  soran  elérend6  célallapot  leirasdhoz
nélkiilozhetetlenek a tajtorténeti elemzések.
A torténeti térképek altal mutatott egyes id6beli helyzeteket sszehasonlitva azt
tapasztalhatjuk, hogy a folydszabalyozas el6tt jelentds teriileti valtozasok
kovetkeztek be, amelyek a folyd mellett ¢é16 lakosok, gazdalkodok helyzetére
nagy befolyassal birtak. Legjobban ezeket a korabeli birtokvitakbol tudjuk
lekovetni. A foly6szabalyozas latszolag megoldast nyujtott a korabeli
birtokvitakra, hiszen a vizes élohelyek dinamikajat jelentésen mddositotta, mas
iranyba terelte.

Szigetko6zi kutatasomat az alabbi célok vezérelték:

- Folyddinamikai viszonyok Okologiai szempontu, torténeti aspektusu tér- és
idébeli valtozasainak megismerése a folydszabalyozas eldtt és utan, illetve a
bési vizerdmii megépitése utani viszonyok tekintetében.

— Azon idészak meghatarozasa, amely irreverzibilis valtozasokat idézett elo.

— A jelenlegi 6koldgiai allapot fenntarthatésaganak vizsgalata.

— Egységességre torekvo keretek kialakitdsa a Duna régioban a torténeti vizes
¢léhelydinamika értékeléséhez.

— Az ¢él6helydinamikai térképezés eredményei alapjan a magyarorszagi vizes
¢lohelyek jogi szabalyozéasanak, esetleges hidnyossdgainak feltardsa ¢és

szerepének meghatarozasa a jelenlegi 6kologiai folyamatokat illet6en.



2 ANYAG ES MODSZER

A vizsgalati teriilet az Oreg-Duna szigetkozi, kezdetben még foként szétagazo
agrendszerének (fkm: 1831-1808) valtozasaira koncentral. A kutatds alapjait
katonai és kataszteri felmérések, valamint régi vizrajzi térképek és légifotok

adjak, melyek digitalis allomanyai jelentették az alapadatokat.
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1. abra. az éléhelyklasszifikacio és elemzés folyamata (Sajat szerkesztés)

Osszesen negyven, foként levéltari térkép kigyiijtését végeztem el, melyek a
szigetkdzi Duna-szakaszra vonatkozdan szolgéltattak informaciot. Ezek koziil
tiz térképet valasztottam ki, melyek alapjan elvégeztem a teriileti valtozasok
elemzését. A térképek készitési ideje: 1820, 1825, 1838, 1872, 1908, 1946, 1955,
1986, 2004, 2013.



2.1 Eléhely klasszifikaci6

Az élohelyek osztalyozésa a digitalizalt és a georeferalt térképek alapjan tortént.
A sikvidéki folyovizek rendszerét jellemzd valtozatos vizterek elkiilonitésére,
osztalyozasara funkcionalis egységek koncepcidja alapjan keriilt sor (Amoros,
1987). A koncepcid gerincét képezd funkcionalis alakzatok alaptipusait Roux és
tarsai (1982) irtdk le, atmeneti kontinuum szerint az O6kologiai szukcesszid
folyamataban. Késobb ezt a koncepciot alkalmaztadk Hohensinner és tarsai az
osztrak, machlandi Duna szakaszra vonatkozoan, amely alapjan a magyarorszagi

viszonyokra is el lehetett kiiloniteni az egyes vizes ¢lohelytipusokat és a hozza

kapcsolodo szarazabb élohelyeket.

1. tablazat. Vizi és szarazfoldi élohelytipusok értékelés soran alkalmazott kodja és definicioja (Sajat
szerkesztés Amoros et. al, Roux et al, Hohensinner et al, valamint Guti és tarsai kutatasai alapjan)

VIZES ELOHELYTIPUSOK DEFINICIOI

El6hely tipus Kéd Definici6

Eupotamon-A 15 Allandoan atfolyé foag

Eupotamon-B 14 Allandéan atfolyé mellékag

Parapotamon-A 13 Dinamikus mellékag allando alvizi kapcsolattal,
kiagazasaban kavicsos homokos iiledékkel

Parapotamon-B 12 Kevésbé dinamikus mellékdg allandd  alvizi
kapcsolattal, kidgazasadban fas ndvényzettel

Pleisopotamon 11 Idészakosan elzarodott holtag a féag kozelében,
gyakori kdzvetlen kapcsolattal

Paleopotamon 10 Tartosan  elzarodott  holtdg ritka  kdzvetlen
kapcsolattal

Parti gatnal | 9 Mocsaras sziget/ vizeny0s teriilet

jellemzden 7 Homokos, kavicsos szigetek, jellemzden a

alacsonyabban sodorvonal kozelében

fekvd teriiletek 6 Gyep-tarsulasos szigetek

5 Cserjés szigetek

4 Erdos szigetek

3 Egyéb hullamtéri teriiletek, melyek talnyomo

tobbsége a parti terliletekkel 6sszenbtt egységet alkot

Magasabb  parti | 2 Magasabban fekvo, illetve parti gattal elvalasztott
tertiletek tertiletek

1 Lakott teriiletek
Uzemvizcsatorna | 8 Boési vizeromii kapcsan létrehozott, mesterséges

viztest



2.2 Transzformacios index

Az egyes ¢lohelytipusokhoz kodszamot rendeltem; minél magasabb egy
kédszam, annal alkalmasabbnak tekinthetd, friss, allandoan atfoly6 vizes €l6hely
kialakulasara. A kddszamok atalakulasa két iranyba mutathat;

* szukcesszio: akkor kovetkezik be, ha a korabbi térképen szerepld
magasabb értéki szam (pl. kod: 15) helyébe, a késébb késziilt térképen
alacsonyabb értéki szam (pl. kod: 13) 1ép.

* rejuvenacid/rejuvenacio: akkor kovetkezik be, ha a korabbi térképen
alacsonyabb értékli szadm helyébe a késébb késziilt, idoben legkdzelebbi
térképen magasabb értéki szam 1ép.

Hohensinner ¢és tarsai altal bevezetett transzformacios indexet haszndltam az
¢lohelyi valtozasok kvantifikalasara. Az €lohelyi valtozasok értékeléséhez a TI
index szamitasan, a TI matrixon alapul, amely indexei azt mutatjak meg, hogy

az egyes ¢lohelyek kozott milyen volt az atalakulas.

TlLgsszarx = chl y=1 dx, y /Z;cl y=1Ax, y

n = él6helytipusok szama

ahol az egyes ¢él6helytipusok eltérd fejlédési iranyanak (szukcesszio,
rejuvendcio) sulyozott tdvolsaga dy y:
dx, y= Ax, y (y-x)
Ay 5= ¢lohelyi atalakulds %-os megoszlasa az aktiv zénan beliil
y=y — késobbi id6pont éldhelyének teriileti pozicioja

x= X — korabbi idépont él6helyének teriileti pozicidja

Pozitiv TI eredményt rejuvendcionak, negativ TI-t szukcesszionak tekintettem.
Annak érdekében, hogy az egyes idészakok adatait minél pontosabban Ossze
lehessen hasonlitani egymadssal, a Tlidsszak) €rtéke, az adott iddszakban eltelt

évek szamaval elosztottam.



2.3 Vizes él6hely dinamika jogi megkozelitése

Az egyes vizes ¢élohelyek feliszapolodasa, folyamatos eltiinése Osszefiiggésben
lehet a szabalyozasi hidnyossagokkal. Esetiinkben az iiledék, feliszapolodas,
nadasok megjelenése a partvonalon, tehat mindazon okologiai folyamatok,
amelyek a vizes ¢élohelyek szarazodasaval kapcsolatosak egyetlen sz6
segitségével Osszefoglalhatok a magyar jogban; novedek, pontosabban parti
novedeék.

Amikor szukcessziorol beszéliink, a jog szempontjabol szinte szinonimaként
hasznalhatjuk a ndvedék szot. A folydvizi novedék természetébdl adddodan
lassan ér el valtozast a folyovizi rendszerekben, vizes €l6helyeknél, ugyanakkor
huzamosabb id0 elteltével jelentds valtozasokat tud okozni.

A novedék tulajdoni viszonyaira vonatkozo, a foly6viz dinamikajat figyelembe
vevO szabalyozas a mai magyar vizjogban nem jellemz6. Elképzelhetd, hogy a
folydszabdlyozas kovetkeztében a folyd stabilitdsanak latszatdt oly modon
igyekeznek fenntartani, hogy a jogi szabalyozasbol kihagyjak a folyo
dinamikéjat jelz6 részeket, amelynek hatdsara a tulajdonviszonyok
megvaltozhatnak. Mindezek kovetkeztében fordulhat eld, hogy pontos
hatarvonalat nem hatdroztak meg a szigetek és hullamterek partvonalainak

novedékére vonatkozdan.



3 EREDMENYEK

3.1 A féag morfolégiajanak valtozasa a kiilonb6z6 agrendszerekben

A folydszabélyozas el6tt mindhdrom 4agrendszerre morfologiai jellemzdje
folyamatosan valtozott. Az eredetileg fonatos agrendszer (bodaki agrendszer)
anasztomizalé agrendszertipusba alakult at és forditva, tehat az eredetileg
anasztomizalo agrendszer (asvanyi agrendszer), valamint az anasztomizald és
meanderez0 meder meanderezé ¢és szétagazd6 mederré alakult. A
foly6szabalyozas bekovetkezte utan a féag morfologidja nem valtozott —

kiegyenesitett, illetve enyhén meanderez6 4g maradt.
3.2 A vizes ¢lohelyek teriiletaranyanak valtozasai

A folyo6szabalyozas eldtt tulnyomo részt eupotamon-A élohelytipus dominalt,
azonban ez a foly6szabdlyozds utdn megvaltozott. Az eupotamon-A
¢l6helytipust eupotamon-B éldhelytipus valtotta fel, majd a mellékagak elzarasa
utin az eupotamon-B  ¢él6helytipusok jelentds része parapotamon-B
¢l6helytipussa valt. Megujulasuk a vizpdtlorendszer kiépitését kdvetden tortént
meg, de mar csak foként az asvanyi mellékagrendszerben. A bagoméri

agrendszerben csak kis teriileten tortént hasonlé megujulas.
3.3 A szigetek teriileti valtozasai

Kezdeti folyoszabalyozas idején kopar, gyepes, cserjés ¢€s erdds szigetek
egyarant jelen voltak a térségben. A szigetek a sodorvonaltol a partvonal felé
haladva egyre erdsebb noOvényboritottsagi viszonyokat mutattak. A
foly6szabalyozas utan a kopar és a gyepes szigetek teriileti ardnya jelentOsen
lecsokkent, ugyanakkor a vizenyOs szigetek teriileti aranya nétt. A Duna

elterelése utan a szigetek teljesen beerddsiiltek.



3.4 El6helyek atalakulasi folyamatai; rejuvenacié, szukcesszié

Kezdetleges folyoszabalyozas idején egy rejuvenacids- (1820-1825) és két
szukcesszids valtozas (1825-1838 ¢és 1838-1872) kovetkezett be az éldhelyi
dinamikat tekintve. A varttol eltérden, a folydszabalyozas utan is bekovetkezett
¢l6helyi megujulés, amikor a mentett oldalon is jelentds belvizesedést mutattak
a térképek. Az lizemvizcsatorna megépitése utan megujulas nem tapasztalhatd, a

szukcesszids, terresztrialis folyamatok felerdsodnek.
3.5 A vizes élohelyek stabilitasa folyoszabalyozas elétt és utan

A folyo6szabalyozas eldtti ugymond a vizes éldhelyeknek csupan 3,71%-a
maradt fenn stabilan. A foly6szabalyozds utani idOszakra vonatkozdan az

elemzés kimutatta, hogy a vizes él6helyek 6,11%-a maradt fent stabilan.
3.6 Jogi kapcsolodasi pontok, lehetséges javaslatok

A jogszabalyalkotas sziikségességének megallapitdsdhoz elsdsorban azt
sziikséges felmérni, hogy korunkban relevans kérdésnek bizonyul-e a
természetes vizekhez és a vizparti teriiletekhez kapcsolddd ndvedék, jelen
esetben feliszapolodas szabalyozéasa. A kérdés relevancidjat megalapozhatja a
klimavaltozas kovetkeztében jelentkezd folyamat, mely sordn a vizes teriiletek
kiszaradnak, feliszapolodnak.

Javasoltam a partvonal 83/2014. (III. 14.) Kormany rendelet 1. §, 12.
talalkozasi vonala, melyet a vizfolyas kdzépvizhozama hataroz meg.

A kozépvizhozam évrdl évre valtozhat, ezért az ¢érintett ingatlanhatarok
évenként frissitése sok esetben tulzott terhet rona a viziigyi hatdésdgokra. Ennek
elkeriilés érdekében célszeriinek bizonyult egy olyan iddintervallum
meghatdrozdsa amely soran nem sziikséges, de annak leteltével sziikségessé

valhat a vizparti hatarok feliilbiralata, melyet 6t-hét évben hataroztam meg.



3.7 Uj tudomanyos eredmények

1. tézis Lehetséges vizes él6helyek megujulasa

Igazoltam, hogy a folydo mentén a vizes élohelyi atalakulasok tulnyomo
tobbségben a szukcesszié iranyaba mutattak. Két idészak kivétel ez alol;
1820-1825, 1908-1946, amikor egyértelmii rejuvenacio tortént. Mindkét
idészakban apro, nem tul intenziv, jelképes, megel6zo jellegli beavatkozasokra
keriilt sor. Megallapitottam, hogy Kkisebb beavatkozasok mellett van
lehetoség arra, hogy a vizes éléhelyek megujuljanak, azonban az intenziv
antropogén beavatkozas mellett — a kutatds eredményei szerint — csak

szukcesszidval lehet szamolni.

2. tézis Jelentds él0helyi atalakulds bekovetkezése

Elemzéseim alapjan elérevetitettem, hogy a kovetkezé nyolcvan évben a
Szigetkoz teljes atalakulasaval lehet szamolni. Ezt aldtdmasztjdk azok az
egymas utan kovetkezd extrém arvizi események (2002, 2006, 2013), amelyek a
terlilet megujuldsat idézhetnék eld, ha az nem egy mesterségesen szabalyozott
teljesen beerddsiilt szigetekkel és hullamtérrel rendelkezd teriilet volna. A
felgyorsult szukcesszios folyamatok mellett megjelend arvizek és az eldre jelzett
teljes élohelyatalakulds arra enged kovetkeztetni, hogyha nem is emberi
behatassal, de a természet torvényeinek megfelelden, egy jelentés élohelyi

atalakulas kovetkezik be a jelen évszazadban.

3. tézis A legjellemzbbb vizes él6helyek bemutatasa

Sikeresen adaptaltam magyar viszonyokra egy osztrak vizes éléhelyelemzési
modszert, amely alkalmas szukcesszio és rejuveniacido nyomonkovetésére
torténeti térképek alapjan. Az értekezésben bemutatott élohelydinamikai
valtozasok megmutattak azt, hogy mik voltak a legjellemzébb vizes
élohelyek a folyoszabalyozas elott és utan. Az osztalyozast a folyd tovabbi
osztott agrendszereiben, példaul a Duna deltdban Tulcsa-nal (Romania), majd a

felsébb szakaszokon Brajla-nél (Romania), Szilisztranal (Bulgaria), Ujvidéknél



(Szerbia) és Gemencnél (Magyarorszag) is lehet alkalmazni. Az osztrak és
magyar osztalyozas egyiittesen alkalmas a kiegyenesitett folyoszakaszok vizes

¢lohelyeinek elkiilonitésére.

4. tézis Eltéro szigetnagysagok a kiilonboz6 agrendszerekben

Megallapitottam, hogy az eltéré hidromorfologiai tulajdonsagok a szigetek
folyészabalyozas el6tti teriiletnagysagat is erosen befolyasoltak. A gyorsabb
lefolyasu bodaki szakaszon, nagyobb (atlagosan 20 ha), mig a lassabb lefolyasa
bagoméri szakaszon kisebb (atlagosan 10-15 ha) nagysagt szigetek alakultak ki.
Az asvanyi, foként anasztomizald agrendszer atlagosan 15 ha-os szigeteivel
kiegyenlitd szerepet jatszott a jellemzden fonatos bodaki és jellemzden

kanyargos bagoméri agrendszer kozott.

5. tézis Eltéro vizes éléhely tipusok a kiilonboz6 dgrendszerekben

Kimutattam, hogy a  Kkiilonb6z6  hidromorfologiai  adottsagu
agrendszerekben mas a vizes élohelyek megoszlasa. A kutatds alapjan
megallapithatd, hogy szigetkozi viszonyok kozott a parapotamon-A €l6helytipus
nem volt mérvadd nagysagu, ezért annak definidlasa esetiinkben kevésbé
szlikséges, ugyanakkor a Duna alsobb szakaszain sziikség lehet ennek a tipusnak

az elkiilonitésére.

6. tézis Térképek készitési idejének pontositasa hidromorfoldgiai adatok

alapjan
A torténeti térképek szelvényein szerepld évszamok nem feltétleniil a készités
évét jelolik. A térképeken szerepld vizes él6helyek, illetve szigetek
hidromorfologiai dinamikajanak osszehasonlitasaval valdszintsitettem a
masodik katonai felmérés Szigetkozre vonatkozo szelvényeinek és az 1830-
as években Kkésziilt vizrajzi térképszelvények készitési idejét.
Megallapitottam, hogy a vizes él6helyek dinamikai valtozasanak elemzésével
kozelebb juthatunk az eddig még ismeretlen felmérési idejii térképek készitési

idejének meghatarozasahoz.



7. tézis Jogi akadalyok meghatarozasa a vizes éldhelyek fenntartasa

kapcsan

Ramutattam arra, hogy vannak olyan egykori féagi teriiletek, amelyek a
feliszapolodas kovetkeztében szigetekké, majd partvonalakkd valtak és a
meglévé hatadrvonal miatt nem teszik lehetévé a jogszerii vizgazdalkodast.
Megillapitottam, hogy napjainkban mar nem lehet a szigetkézi Oreg-Duna
kozvetlen partvonaldn a hatart nem megsértve, zavartalanul athaladni,
kozépvizallas esetén. Nemzetkozi esetjog alapjan bemutattam, hogy milyen
eredménye lehet annak, ha az orszagok kozotti hatarvonal bizonytalansaga

—esetlinkben célszeriitlensége- hosszabb ideig megoldatlan kérdés marad.

8. tézis Transzformacios index gyakorlati alkalmazasi lehetdsége

Valos, lekérdezett tulajdoni lapok alapjan feltirtam a foldnyilvantartasi
adattar hidnyossagait, ugyanakkor elérevetitettem, hogy a transzformacios
index alkalmas lehet olyan fold- és vizterlilethez kapcsolodd kozigazgatasi
nyilvantartdsi rendszer Kkifejlesztéséhez, ami elére megjosolja, modellezi,
hogy mely teriileteken valhat aktualissa a tulajdonviszonyok ¢és esetlegesen a

hozza kapcsolddo hatarviszonyok ujrarendezése.



4 KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A doktori disszertaciomban a vizes élohelyek dinamikdjara és kezelésére

vonatkozo fobb kovetkeztetéseket, javaslatokat levontam, melyeket az

alabbiakban foglalok 0ssze:

A folybszabalyozas elétt a vizes élohelyek képesek voltak rejuvenaciora,
ugyanakkor az elemzések alapjan egyértelmiien kimutathatd valt az, hogy a
foly6vizi rendszerek atalakuldsi folyamataira Osszességében a szukcesszid
volt jellemz0.

A vizsgélati id6szak térképei nem a természetes, hanem a természetkdzeli és
az ember altal erdsen befolyasolt idészakok atalakuldsi folyamatait mutatjak
be.

A folyoszabalyozassal, mellékagelzarasokkal ¢és a bdsi vizerému
megépitésével a folyovizi rendszer struktirajanak befagyasztasat,
dinamikdjanak megsziintetését érték el, melyet a tarsadalmi és gazdasagi
érdekek is befolyasolhattak.

A jelenlegi jogszabalyi helyzet nem teszi lehetové a vizes ¢€ldhelyek
rehabilitacios torekvéseit. A kovetkeztetést alatdmasztja, hogy a jelenleg
hatdlyos jogszabalyokban a vizes ¢él6helyek tulajdonosi, illetve
tertiletfenntartsi hatarai nincsenek pontosan meghatarozva.

A jelenlegi jogszabalyok nem alkalmasak arra, hogy egy olyan atfogo
szigetkozi tajrehabilitacidt lehetévé tegyenek, melyek bemutatjdk a
természetkozeli vizes ¢élohelydinamikat, ugyanakkor a szigetkdzi Duna-
szakasz  hatirmentisége és az Oreg-Duna szakasz funkcidjanak
meghatarozatlansaga sziikségessé teszik egy 11j koncepcid megfogalmazasat a
térségre vonatkozoan.

Ahhoz, hogy a Szigetkdz tajrehabilitdcidja hosszitadvon fenntarthatd
maradhasson a dinamikai viszonyok helyreallitisra és nem egy statikus

tajrehabilitacio kivitelezésére van sziikség.
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